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Onur Kurulu :
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Ali ERTENU

Nuri CITAKOGLU
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Bedi EZGI
ihsan GUZEY
Huseyin OZDURUSU

Nezihe SABIS
Oya ERTAN
Reyhan TOPAKOGLU

Sevgili Okuyucularimiz,

Dergimiz 6. sayisi ile dérduncl cil-
dini tamamlamis bulunmaktadir. Bu mun-
tazam yaymimizi her seyden once der-
gimizi titizlikle takip eden siz sayin oku-
yucularimiza borg¢luyuz.
~ Ulkemizde elektronik konusunda de-
vamii gtkmakta olan tek yayin dergimizdir.
Cagimizda elektronigin girmedigi yer kal-

‘mamis gibidir. Ne yazikki elektronik egi-

tim ve egitim araclari yoéniinden en geri
tlkelerden biriyiz. Biz imkanlarimiz nis-
betinde bu boslugu doldurmak istiyoruz.
Dergimizin yayin hayatina devam edebil-

“mesi i¢in, asgari masrafini ¢cikarmasi ge-

rekmekte oldugunu takdir edersiniz.
Bu yonde ilerleme kaydetmis bulunmak-
tayiz. Ancak siz sayin okuyucalarimiz-
dan hassaten arkadaslarirmiza tanidikla-

riniza dergimizi tavsiye eimenizi rica
ediyoruz.
Her sey gonliniizce olsun.
TRAC



AMATOR KISALTMALAR:

RADYO

Derleyen : BAHRI KACAN

Amator haberlesmelerde en fazla ALSO
kullanilan ve Q harfi ile baslayan kodlann AM
gecen vazimizda sunmustuk. Kisaltma- AM
lara gelince, listeden de kolayhkia géri- AMMTR
lecegi gibi, bunlar genel olarak ingilizce AMP
kelime veya terimlerin kisaltlmis sekil- ANI
lerinden ve kelime veya terimin en ka- ANS
rakteristik harflerinden meydana gelmistir. ANT

Misél olarak ingilizce THANKS vani AR
tesekkirler, kelimesinin kisaltimisi, TKS- ARE
dir. Veya daha da kisaltlmis sekli ile AS
YOU (siz, sen) kelimesi: Sadece U. ile BA
Bu arada birkag kisaltma vardir ki, bunfar BC
rakamiarla manalandinimistir: 73 seldm-- BCNU
lar, vb, :

Bir 0SQ’'da en fazla kullanilan kisalt- BCSTN
malari liste halinde sunuyoruz. Bunlar BCUS
en onemli olanlardiki, her gunkii QSQ BAD
ve genel olarak amatoérlerin calismalarinda BEAM
gecmektedir. Kod ve. kisaltmalar basli- BEST
basina bir lisandir. Bir amatérin, en BFO
azindan bu kod ve kisaltmalari ez- BEFORE
bere bilmesi [dzimdir. BETTER
AA SUN‘I ANTEN BK
AA DEN,-DAN SONRA
AB DEN, DAN EVVEL BLO
ABT TAKRIBEN BE
AC ALTERNATIF AKIM BOX
ADS ADRES BUG
AER ANTEN BUREAU
AF ALCAK FREKANS CALL
AFTER SONRA CALL BOOK
AFTRN OGLEDEN SONRA CcC
AGN TEKRAR CFM
ALL HEPSI CHANNEL

o Bilal EKMEKCI
HABERLESME MEKCI, TA8A tarafindan

elektrenik ortama aktanimistir,

(DJZBUJ)
Almanya’'dan yaziyor

KEZA

AMPLITUOT MODULAS.
OGLEDEN EVVEL
AMPERMETRE
AMPER
HERHANGI BIR
CEVAP

_ANTEN

BITTI

...DIRLAR

BEKLE
AYIRICI KAT
YAYIN

Sizinie tekrar bulusur-
sam memnun olurum.
Program Yayin istasyonu
CUNKU

KOTU
TEVCIHLI ANTEN
ENIYi .
BEAT FREKANS OSILA.
ONCE

DAHA 1YI

Birbirlerinin haberlesme
sini kesmek.

KISA DEVRE

OLMAK

KUTU
YARIM OT. MANIPLE
BURO

CAGRI ISARETI

Rad. Amatdr. Adres Rehb
KRISTAL KONTROLU
TASDIK ETMEK
KANAL



CHEERIO
CHIRP
CL

CLG
CLICK
CLDUD
CNT

CO
CONDS
CONDX

CONGRATSS
COPA

ca
CONTEST
CQabX

CQ TEST
CRD

Cu
CUANG
CUANG
Cub
CUDNT

CuL

ALLAHAISMARLADIK
SABiT OLMAYAN TON
Istasyonumu Kapatiyorum
CAGIRIYORUM
Maniple sesi duyulan sin.
BULUT

YAPAMAM

KRISTAL OSILATOR
CALISMA SARTLARI
Uzak mesafeler icin
calisma sartiari
TEBRIKLER

iKi KATLI KRIS. VERICI
UMUMA CAGRI
YARISMA

3 bin km. den uzak Istas.
MUSABAKAYA CAGRI
KART

Sizi CAGIRACAGIM
EYVALLAH

Tekrar bulusuncaya kadar
MUKTEDIR IDIM
Muktedir Degilim
ALLAHAISMARLADIK
GELIN

TELGRAF

DESIBEL

DOGRU AKIM
TARAFINDAN

ARIZA

ETMEK, YAPMAK
YAPMA, ETME
MALUMAT

AZIZ SAYIN

UZAK MESAFE

EKO OSILATOR
YETER, KAFI

VE

ESKI, SABIK

FREKANS DEGISTIRICI
MUKEMMEL

FREKANS DUBLORU
iCiN :

iLK

DEN, DAN

FREKANS MODULAS.
TELEFON

KULAKLIK

iCiN

FREKANS

DEN, DAN
DEN, DAN

DOLU

DEVAM EDIN
TUNAYDIN
ALLAHAISMARLADIK
iYi GUNLER

iYi AKSAMLAR
MEMNUN
GUNAYDIN
TOPRAKLAMA
vl

AMATOR

YENi BASLIYAN AMA.
YUKSEK FREKANS
YUKSEK FREK. AKIMI
GULMEK, MIZAH
YUKSEK TAKAT
UMIT EDERIM
BURADA

DUYMAK

DUYDUM

YUKSEK VOLTAJ
MALIK OLMAK
MALIK OLMAMAK
NASIL DUYUYORSUN
NASIL

BEN

Beynelmilel Radyo Ama-
torler Birligi.
MODULELI SINYAL
YANI

ARA FREKANS
ICINDE

CIKIS

ONUN

..'DIR
GONDEREBILIRSINIZ
KILOHERTZ
MESAJIN BASLANGICI
KILOVAT

MAHIPLE

ALCAK FREKANS
LISANSLI

CALISMA DEFTERI
DINLEMEK

SON SONUNCU
ALCAK VOLTAJ

AZ

MEKTUP

HABESLESME



LUCK MUTLU

LOw ALCAK

M METRE

MA MILIAMPERMETRE

MANI COK

MCW MODULASYONLU SIG.

MEZ Orta Avrupa saat ayar!

MF MIKROFARAT

MHZ MEGAHERTZ

Mmi BENIM BANA

MIKE MiKROFON

MIN DAKIKA

MK YAPMAK

MNI COK

MO ANA OSILATOR

MOD MODILATOR

MOPA iKI KATLI GONDERGEC

MSG MASAJ

MTR METRE

MUCH COK

MY BENIM

N HAYIR

NEAR iSim

NG HICBIRSEY

NICE GUZEL

NM FAZLA BIRSEY YOK

NR NUMARA

NITE GECE YARISINDAN
SONRA

NwW SiMDi

OB ESKi DOST

ocC ESKi ARKADAS

OK MUTABIK TAMAM

OB DOST

oM ARKADAS DOST

ON UZERINDE

ONLY SADECE YALNIZ

OoP OPARETOR

OoPS OPARETORLER

0oscC OSILATOR

oT ESKIi AMATOR

OTHER BASKA

PA ‘ CIKIS KATI

PART KISMEN

PICTURE RESIM

PM OGLEDEN SONRA

PSE LUTFEN

PSED MEMNUN SEVINCLI

PWR TAKAT

R ANLADIM

HABERLESME

R
RAINING
ROK
R-SOLID
RAC
RCD
RCVR
RELY

RF

RITE
RPRT
RPT

RST

TEST
THAN...
THIS
THERE
THRU
TIL

TK
TKS
TMRW
TIME
TIMES

HEPSI ALINDI

YAGMUR

ANLADIM TAMAM

MUKEMMEL ANLADIM

REDRESE EDILMIS AC

ALMAK

ALMAC

ROLE

RADYO FREKANS

YAZMAK

RAPOR

TEKRAR

iSITME DERECE CETV.

ALMAC )

SOYLEYIN SOY.YORUM

SOYLEDI

SOYLUYOR

GONDERMEK

iMZA

QSONUN SONU

RANDEVU BULUSMA

YAKINDA

KAR.

iMDAT

KONUSMAK

Maniple agikken ¢ikan
sinyal

MUTEESSIR OLMAK

DAIMA

iSTASYON

FIRTINA

KUVVETLI

GUNESLI

EMIN MUHAKKAK
SERVIS )

DINLYiCi AMATOR
DENEME

DEN DAN MADA
BU

ORADA

iCINDEN

'YA KADAR
ALMAK
TESEKKUR

YARIN

ZAMAN

SEFER KERRE



TNX

TRACE
TRUB
TUBE

TXT

TESEKKUR

...YA DOGRU
BAKIYE iz

PARAZIT

LAMBA
GONDERMEC
METIN TEKST

Siz

COK MUKEMMEL
ULTRA YUKSEK FRE.
LISANSSIZ AMATOR
SABIT OLMAYAN
SizZIN

Degisebilen Frekansh osi
VASITASIYLA

GOK YUKSEK FRE.
PEK

KELIME

... .DAN SONRA

NE

DAN EVVEL

DALGA

KILEME

WELL

iYl PEKI

NE ZAMAN
CALISTIM
CALISIYORUM
CEK  CAK

CEK CAK
DAKIKADA KELIME
CALISMAK
WATLAR
OLURDUM

DALGA BOYU
HAVA SARTLARI
PARDON
PASKALYA .
EVLI KADIN OPERATOR
DUN

KIZ OPERATOR
SizZiN

SizZiN

SELAM

OPUCUK

DEFOL

(Devami gelecek sayida)

DJ 9 I1DC cagn isareti ile ¢alisan Alman amatorii Christel

HABERLESME



kisa dalga

anten kuplaj devresi

Kisa dalga dinleme cok enteresan bir
mevzudur. istasyon dinlemek bazi elimiz-
de olmiyan tabii faktorlere bagh ol-
dugu gibi bizlerin de dinlemeyi kolay-
lastiracak seciciligi arttiracak devrelerle
bazi gigliikleri halletmesi hic de gii¢
degildir. Antenin kisa daiga dinlemede
¢ok mihim bir rol oynadigini biliyoruz
acaba zarari olabilecegini de biliyormuy-
dunuz?

Evet arkadaslar iyi bir anten nekadar
faydal ise koétii bir anten de o derece

zararlidir. Bilhassa biz amatorier arasinda-

kullanilan reaksiyonlu alicilarda reak-
siyon son safhada, bakiyorsunuz de-
Jisken kondansatér ile istasyon arand:-
ginda bantta boslukiar var bunu istasyon
olmayisina affedenler yaniliyorlar clinkii
bu antenin uzun olusu do'ayisiyla bii-
tiin bantta seciciligin etkilenmesidir. Bu-
nu en basit bir sekilde sekil deki devre
ile énlemek kabildir seri bir degisken
kondansatér ile anten boyu uzatihp
kisaltilmakta bu suretle duyamad:§imiz
istasyon'ar veya bos nokta'arda istas-
yon'ar dinlenebilmektedir. Daha secici
bir devreyi ise vabanci bir mec-
muada bularak terciime ettim. Buna
Benzer bir devre mecmuamizda daha
evve'ce de yayin'anmisti devren'n biitin
parca‘ari piyasada mevcutlar sadece bo-
bin uclarmi degistiren sul¢ piyvasamizda
bulunmayabilir hurdacilarda da sayet
bu'amazsan'z sekil Il de size tarif ettigim
gibi bir erkek fis ile 12 adet tekli disi
fis kullanarak kolaylik’a kullanabilirsiniz.

HABERLESME

Hazirlayan : Arman SAPCI

Bobin i¢in mondren olarak kagit rulolarin
plastik makaralar bu ise ¢ok elveriglidir.
Boy 15 c¢m cap ise 2,5 cm olacaktiy.
Degisken kondansatérler 2 adet ~ift
ganglt 410 pF paralel olarak bag=

2 adet 820 pF Ik degisken kondan i’ -

husule gelir. Devrenin giris ve aliviya
kuplaj tellerinin blendajli olmasi |azimdur.
Bobin 0.60 Emaye telden sarilir ve 12
ucludur bu uglar 0-2-5-10-20-30-40
55-65-80-90-114- tincii turlardan cikari-
lir. Yani Ceman 114 Tur sarilir. Devre
bu tur adedi ile sadece Kisa dalga degit
ayni zamanda orta dalgada yazarin an-
tenini 550 kHz de de rezonansa getir-
mistir yani orta dalgada bu durumda ta-
mamen etkilenmektedir.

Calistirma:

Yazar devreyi sovle calistinyor C1
ve C2 degisken kondansatorii tam 90
derece pozisycnda sabit birakiiyor ve
randimani en iyi olan bobin.ucu digme
veya fis vasitasiyle ayar'aniyor sonra C2
en ylksek sinyal siddetine gore ve
daha sonra da C1 ayar edilivor ve niha-
vet her iki degisken kondansatér ile
cok«fak bir ayarlama tabii ihtiyac varsa en
iyi rand.mani veriyor.

Sizlere belki bir tereddiit beliriyor her
istasyon arand'gnda bu kadar ugrasir-
sak isimiz tamam diyebilirsiniz, ancak
siz'ere ufak bir tavsiyem var arkadas!ar
Istasyon ararken degisken kondansatérii
bant:in bir sag na bir soluna cevirmek'e
hig bir netice e'de edemezsiniz her hangi

7



L _ aliciya anten
! Devrenin giris qirisi
| Ji/anten qgirisi
ar (Sekil:1) C=500pF
N L1 £
I e e ——
| ) —=== ===
Alict
anten girisi
e | 2
i“’" (Sekil 2) #

bir frekans! bilinen istasyonu dinlemeyi
gaye edinip o istasyonu dinlemeye tabii
daha evvel bulmaga gayret etmeniz isi-
nizi daha kolaylastinr. Tabii bu bir tek
istasyon yerine bir kisadalga banti da
olabilir, 25,49 veya baskas!

Malzeme Listesi:

C1, C2 - 2x820 pF degisken (gift
gangh 2 adet 410 pF lik) L1 - Yazida

Diagme:
Tek kutuplu 12 hareketli digme veya

12 disi ve 1 tek erkek fis (tekli) 0,60
Emaye tel, Mandren, dugme vs.

G 2 5 10 20 30 40 55 65 80 90 114
o 0o 6 o 6 6 © 0 0 o 0 ©
! h....u © e ® %

istasyon Haberleri:

R.A.l. 09.575 mHz ingilizce haber
22.30 44333

R.A.L

Viale Mezzint 14

Roma - ltalia

Avusturyanin Sesi

MHz 9.610 Fransizca @nons 20.00
54333 Avusturia Callng MHz 11.925
ingilizce anons 20.000 44444

Short Wave Servise

P.0.Box 700 Vienna 1040 - AUSTRIA

Budapeste

Radio Budapest Metre 25,2
Almanca Konusma 1935 44444

Radio Budagest Metre 30.5
Admanca Konusma 1950 43343

Brcdy Sandor S.U.5-7

Budapest Vill - Hungary

Prag:

5.930 MHz ingilizce Konusma 1945
34444

Radio Prague, Praque 2 Vihanrcskal2
CZECHOSLOVAKIA

Kuveyt: Cecen sayimizda bahsctti-
gimiz bu igtasven 15.405 den 15.345
Mh/z ¢ gevirmistir.

(Devami 53. sayfada)

HABERLESME



S ATORYE = S0 e

e

Dik antenlerden ground plane DX
avcisinin anteni diye bilinir. Bu anten
en az yanim daiga boy bir diregin tzerine,
dortte bir dalga boyunda aluminyum,
boru, kalin tel veyahut bir bambu Gzerine
. tutturulmus tel olabilir. Bunun dibinden
gene dorite bir dalga boyu olarak kesil-
mis 3 veya 4 tel yere 60 derece yapacak
sekilde baglanir ve ucglarina iza'atoreklenip
plastik camasw ipi ile yere guzelce
tespit edilir. Coaxial kablonun blendaj:
bu radiallere ic kismu dik elemana jehim-
lenir. Dik eleman rizgardan egrilmesin
diye plastik iple G¢ veya dort yerden si-
kica baglamir. Dik elemanin boyu grid
dip metre ile resonansa gelinceye kadar
kizaltithp  uzatilr veya SWR (yansiyan
dalga digeni) iie minimum yanstyan daiga
icin avartantr.

Bu antenin hosa gitmeyen yonu her
taraftan gelen sinyalleri almasidir, Me-
sela Afrika’dan bir istasyon dinlemek
istersek ondan daha kuvvetli gelen ital-
van istasyonu biitin kanall kapayacak,

ATOLYE

LE

~ CQ KASIM 1968 den

belki bir DX olabilecek sinyal duyul-
mavyacaktir. Fakat tevcihli bir anten solsa
idi italvan cok az duyulacak ve zayif
gelen DX rahatca kopya edilecek, veya
cagn vyapildigi zaman yalmz o yonden
cevap gelmis olacakt

Bunun ¢dziim yolu beam, kuad,
rombik, v beam, log peryodik gibi ya-
piimasi biylk mastaflara yol agan an-
tenler dir. Halbuki kiz ground plane
antenine ikinci bir eleman ekleyip tevcih
verebiliriz. Anlatacagim anten hem c¢ok
ucuz hemde ivi bir tevcih kabiliyeti clan
bir antendir. )

Bu anten El 9Q ve G2IS tarafindan
basari ile denemmistir, deniz Kiyisi, g6l
kiyisi, veya nemli topraklarda yani diistik
toprak resistans: olan yerler igin tavsiye
olunur. Avantajlan teveihli ve 6 desibel
kazanci clmasidir. Bu antende iki tane
dik eleman vardir. Bunlar 3 veya 6 par-
maklik aluminyum borudan yapilabilir.
Bunu bulmak giic olacadindan konserve
kutularint birbirine lehimleyip istenilen
uzuniuk elde edilebilir. Elemanlarin uzun-
luk'ari semadan verilen formiille hesap-
lanir. Kullani’an maddenin capt boya tesir
etmektedir, cap genis olursa antenin ban-
dida genis olur fakat bunu figi gibi bir
genislik yapalim desek antenin elektriki
empedans: koaksiel kabloya uymaz ve
empadans uygunsuziugundan ¢ok kayip
olur. Vericilerde empadans uygunsuzlu-
gundan antenin disari yaydigi guc diser
ve dénsn giic yiiksek olur ve cihazin
akord kondansatorleri {izerinde yliksek
voltaj meycana getirir, at'ama'ar yapar.
Yine bu antende dik elemanlar yerlerine

9



konunca grid dip metre veya yansiyan
dalga gostergeci ile ayarlanir. Konserve
kutularindan yapilan dik eleman vyere
gomiilmiis biiyiik bir sisenin tepesine yere
de§meyecek sekilde oturtulur ve en
Ust noktadan plastik camasir ipi ile ce-
sitli yonlerden yere baglanir.Bu dik ele-
manin aynisi vapilhr ve 1/4 dalga boyu
veya yer yoksa 1/8 dalga boyu mesafede
ayni sekilde yere dikilir. 1/8 dalga boyu
vapilirsa tevcih alani daha da daralir.

| i

)
ZI JAIRN
s \ Eamagr
/’ \ Konserve / || P!
kutular: \
/ \ L \
/ \
/ \
/ \
/ \\
/',
—t e g M
i T
Kimes teli )
esfeli kablo
uzuniugu
Llem)s30.246
£ F(MHz) 1066

cihaza

Yere, toradin Gzerine iki eleman arasina
kiimes teli serilir. Yere konan kiimes
teli iyi bir topak saglamak icindir. Koak-
siel kabiolarin blendaj kismi buraya
baglanir. Burada baglantilar ground pla-
neden degisiktir ve baglanti kutularindan
sonra olan koaksiyel kablo uzuniuklan
muihimdir. Bu uzunluklardan faydalanarak
faz farki meydana getirilir bu faz farki
refiektor eleman ve esas elemandan mey-
dana gelen elektromanyetik alanin sek-
line tesir eder, bir yonde bu alanlar bir-
birlerine ilave olur ve kazang artar, diger
yonde birbirlerini yok eder ve istenilme-
ven sinyaller boylece yok edilmis olur.
Her kablonun kendi has &zelligi vardir
bu formiide o faktér kullanimistr.
Bu anten icin kullanilacak kablo 52
veya 75 chm olabilir. Bir birlestirme
kutusundan cihazdan gelen koaksiyel
kabloyu s6kiip 6blir birlestirme kutusuna
takip tevcih alanint 180 derece aksi is-
tikamete cevirebiliriz. Bu arada bahcede
dolagip temiz bir hava almakta cok fay-
dali olur.

Bu iki elemanin en cok duymak iste-
diginiz bir hat UGzerine dikilmesi size
0 zamana kadar duymadi§iniz yerleri cok
rahatlikla duymanizi saglavacaktir. Daha
cok reflektdr elemant dikerek ve baglanti
lar degistirerek tevcih alanini bir beam-
le dondirdiigiimiz gibi dondirebilitiz.
Bu isi iki ground plane anteni ayni ara-
liklarla dikip ve ayni uzunlukta faz farki
meydana getirecek koaksiyel kablo kul-
lanip vapabiliriz. Size konserve kutusu
ozel anteni ile iyi DX ler ve 73.

DUZELTME: Sayi 5 sayfa 26 daki “20—15—10 m. kon-

vertor” (n semasinda tiibiin triyot kisminin anoduna bagli

7 kao’luk direncin “Rx” yazan ucu “+250 V” yuksek gerili-

me baglanacaktir.

10
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455 KHz Osilator

Sekil-1 de semast verilmis olan bu
osilatorin malzemelerinin degerleri sun-

lardr.

R1= 10 Kohm

R2= 15 Kohm

R3= 3,9 Kohm

C1= 200 pF

C2= 5000 pF

C3= 220 pF

T= AF136

MF= 455 MHz ara frekans trafosu
(minyatiir)

Devrede OC 171transistoruda denen-
mis ve iyi netice alinmistir. C1 kondansa-
toriiniin degeri 200 pF dan daha kucgtlk
olabilir. 39 pF ile de cahsmstir. Devre
8V pil ile calisir. Bobin olarak piyasada
satilan japon mah ufak ara frekans trans-
formatori kullamimistir, Semada goste-
rilen kondansator bu ara frekans trans-
formatoérinde mevcuttur. Devrenin ¢a-
lismamas! diye bir sey mevzu bahis de-
Gildir. EJer boyle birsey olursa (C1)
kondansatériiniin dederiyle oynamak ge-
rekir.

Bu osilatér ne ise yarar? 1) Sdper-
heterodin alicilarin  ara frekans kat-
larinin ayarlanmasinda kullanilabilir. Osi-
latdriin ¢ikis uglarindan bir ucu radyonun
sasesine diger ucuda 30-40pF hk bir
kondansatorle ara frekans girisine ve-

ATOLYE

Hazirliyan : Orug BILGIC

rilerek otomatik volum kontrol (AVC)
gerilimini Olgmek suretiyle katlar ayn
ayn ayarlanabilir. Tabiki daha evvelden
bizim osilatérimizin dogru bir osila-
torle karsilastirtlarak ayarlanmis olmas!
gerek. *

2) Normal radyolardan CW isa-
etlerini dinlemek icin kullanilabilir. Ge-
ne vyukardaki gibi osilatorin gikiginin
bir ucu saseye baglanit. Diger ug bir
trimerle alicida dedekidr olarak calisan
diyodun girisine baglanirsa boylece B.F.O.
elde edilmis olur. MF trafosunun nuve-
sini uygun ayarlayarak ses tonu da
uygun sekilde yapilabilir.

==C3| |R3
T
#.

= Sokil:]
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IRANSISTORLU KONVERTER

Sekil -2 deki transistorlu konver-
ter tek transistorlu ve basit olusuyla
ilgi cekmektedir. Malzemeler suniardir.
C1= 100 pF degisken kondansatdr

C2= 100 pF
C3= 1000 pF
C4= 100 pF
R1= 390 Kohm
L1= Yazida

L2= 1 veya 2,5 mH civarinda R.F. soku
T= AF 136

TRAC Mecmuasinin 2. sayisinda da
bir konvertér semast gikmusti. Ckuvanlar
konveritriin ne oidugunu bilir. Kon-
vertOr sayesinde alicinizin alamadi§! dal-
galan yahut daha dogru olarak frekans-
tari uygun sekilde alicimizin bdigesine
disiirebiliriz. Anten ve rezonans devresi
hari¢c devre aslinda bir krista! osilatérdiir.
Antenden gelen ve rezonans devresi ile
secilen frekans (f) kristalin dolayisiyla
kristal osilatériin frekans: 1 ise cikista
sabit f frekanst ve f1 frekansindaki isa-
retleri tastyan F1 - f frekanslan buluna-
cakor. Ornegin  kristal frekansi 3700
KC ve rezonans devresinden alinan
frekans'ar 7000 ile 7300 KC arasnda
ise konverter sayesinde biz bu frekans
aralig.ni alicimizda 3300 ile 3600 ko

Sekil:2

12

aras'nda dinleyebiliriz. Ornekten de an-
lasild g1 lzere pratikte cofuniukla fark
frekans esas alinir. Devrede istenilen
kristai kullanilabilir. L1 bobini yukarda
bahsedilen krista! ve frekans arahigi icin
soyledir: 39 tur sanlacak 3. turdan tran-
sistora ve 12. turdan anten icin uc cika-
rifacak.

Eder 6MHz i alan bir aliciniz varsa
ve 14 MHz idinlemek istiyorsaniz. 8MHz
lik bir kristal kullanabilirsiniz. L1 bo-
bini 15 tur yapihr. 2. turdan tranzistora
8.turdan antene ug cikartilir. Bobin teli
icin bir sart yok. Elinizde bulunan
uygun telden kullanabilirsiniz. 14 MHz
i dinlemek icin 7MHz lik kristal kullani-
larak 14 MHz bandi alicinizin 7MHz
kisminda din'enilebilirsede bunun birmah-
zury vardir. Bu husus alicinizda ayrica
konvertor teskil eden osilatdériin sesi-
ninde duyulmasidir.

Devie ¢ok az akim cektiginden sar-
fiyati azdir. (100 mikroamper civarinda)
Devrenin aliminyum bir kutu icine alimp
giris ve cikiglar koaksiyal kablo ile
(vocksa blendajli kablo) vapiirsa gavet
iyi randiman alinir. Devie yapidigi za-
man kristal osilatdriin calisip calisma-
digr bir alict ile kontrol ediimelidir.

BIR AMPLIFIKATGR

Sekil-3 de semas: verilen tranzis-
torlu amplifikatdr bilhassa pikap amptifi-
katori olarak kullaniimaya cok elveris-
lidir. Az malzemesi ile biiylik netice ver-
mesi bakimindan ayrica enterasandir. Bu
basitlik ayni  devreds PNP ve
NPN tnanzistor kullanilarak sag'annustir.
Cikistaki 2 tane AC 128 ile darlington
montaji tatbik edilmistir. Bu scki'de e!de
edilen iki tranzistorlu montaj.n kazanci
iki  tranzistorun kazanglan carpimidir.
Ayrica bir devrenin giris direnci evvelki
katin c¢ikis direncine gore cok biyiktir.

ATOLYE



2xAC 128

1%

SEKIL:3

Elektrolitik kondansator 30 wF/io V

Boylece toplam olarak buyiik bir kazanc
sag'anmaktadir. 10 K ohmluk divenc
bir defaya mahsus distorsiyon olmiya-
cak sekilde avarlanip serbest birakilir.
Devre 6 voitluk pil ile calisiyor. Eleman

degerleri sema Uzerinde vyazilmistir. Ci-
kis transformatorid 600/8 chm dur. Bu
takdirde 8 ohm luk hopariér kullanmak
gerek. Uygun olmak sartiyla baska trans-
formatdr ve hoparidr kullanabilirsiniz.

HER TiP &MP&!HKMUR !MALMI

ELEKTRONIK MALZEME TOPTAN SATISI

KALENDER RADYO
Kemeraiti Cad. Buyuk Bahkli Han No. 1

Tel.

440094 - 455563

Karakoy-istanbul

ATOLYE
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Basit ve randimanlt bir devre ile
mahalli istasyonlan dinlemek reaksiyon-
lu devrelerle mimkindir. Az malzeme
kullanilmast ve ekonomik olmasi yeni
basliyan arkadaslar icin hicbir gliglik
yaratmaz. Piyasada bulunan ve ucuz
malzemelerden sizleri tatmin edecek bir
kulaklikli cep radyosu biraz dikkatle
vapilabilir. Pil olarak da ekonomik olmasi
icin 2 Adet 1,5 voltluk kalem pil veya
1 adet 3 voltluk uzun el feneri pili (mu-
hafaza olarak kullanacagimiz kutuya gére)
kullanilabilir.

dalga kiiciik alict

Hazirlayan: Arman SAPC!

Devrenin calismasi:

Devrede Birinci transistor R.F. kati
(Yiksek Frekans) ve ayni zamanda
dedektor vazifesi gormektedir. L1 bobini
ve degisken kondansator ile istasyonlan
alip secme islemi . yapilmaktadir. Trl
transistoru alinan sinyalleri yiksek fre-
kansta siddetlendirmektedir. L2 bobini
ise devrenin reaksiyon bobini olup has-
sasiyeti arttirmaktadir gece hava ka-
rardiktan sonra iyi ayarlanmis geri bes-
lenim (reaksiyon) devresi ile bu alic
sizlere bir kac yabanci istasyon dinlete-

|

i

!ﬁL

|
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bilir. 1. katin yikselttidi sinyaller elekt-
rolitik kondansatér C4 vasitasiyle 2.
kata gecer bu A.F. (alcak veya ses
frekans) katidir. Tr2 nihayi siddetlen-
dirme vyapar ve bu suretle kulaklikta
bu sesler duyulacak vaziyete gelir. Elinde
miknatishi  kulakhik bulunan arkadaslar
azami 1000 ohm luk bir kulakhkia iyi
randiman alirlar cep radyolarindaki ku-
lakliklar 8 ohm civarinda olduklarindan
ayrica bir transformatore ihtivag gosterir
bu hem alictyi daha pahali hem de ebat
bakimindan daha blyik yapar. Minyatir
kristal kulakliklar da miknatishilar kadar
olmamakla beraber tatminkar ses verirler.

Devrenin Ayari ve Calismasi:

Montaj Semasindan kontrol ederek
baglantilarm dogru oldudunu kontrol
ettikten sonra devrenin digmesini acarak
C1 ile istasyon arayin sayet sadece Is-
tanbul radyosu dinleniyor ise reaksiyon
bobinini (L2) yavas yavas (L1) bobinine
yaklastirmiz kulakiiktan C1 ile istasyon
arand:i§i zaman 1shk sesi (osilasyon)
duyulacaktir sayet (L2) bobini(L1)e
bitisik oldudu halde osilasyon yok ise o
zaman (L2) bobinini ferden cikarip obur
taraftan takiniz o zaman bir noktada
osilasyon basliyacaktir. Sayet tekrar osi-
flasyon yok ise o zaman R direzlcinin

K

mC/’fz‘ dalga
kuclk alic

(Prensip semasi)

4

%[
/ -467

s CX

[T} TEKLI
KULAKLIK

PIL ANAHTARI

7o o +
‘ 3VOLLE

Anten ve Reaksivon Bobini:

Anten bobini piyasada bol miktarda
bulunan vyassi ferler Uzerine sarilir. Tel
cinsi 0,30 capinda emaye tel dir. Yassl
ferler muhtelif ebatlarda satiimaktadir
boy olarak asgari 7 cm, en olarak ise en
biiyik en olmazsa bile hic olmazsa orta
ende olaniar tercih edilmelidir.

Tur olarak ceman 60 tur olarak
sarilir ve 5. turda bir uc¢ cikarilir. Reaksi-
yon bobini ise ayrt olarak ayni cap telden
5 tur olarak hazirlanir. Bu bobinin ra-
hatca fer cubugu (izerinde hareket etmesi
lazimdir,

ATOLYE

kiymetini ayarlamak icap eder c¢inki
transistor'arda karekteristik dolayisiyle
bovle farklar olabilir. Bu gibi devrelerde
bu norma'dir kald: ki bu gibi denemeler
yvapmak tecriibeyi arttirir. Neyse osilasyon
e'de edildi devre normal olarak calismaga
basladi.

25449 25B32

Her iki transistéru
alttan bacaklarini
gosteren sema

siyah nokta

15



Reaksiyon bobini miitemadiyen aya-
ra ihtiyag gostermez. Osilasyon elde
edildigi anda bu bobin sabitlestiriime-
lidir. Ahcinin en hassas noktas: osilas-
yonun basladigi noktanin biraz daha gegi-
lerek sabitlestirme vyaptlmasidir, ciinki
pil bir middet kulianildiktan sonra za-
viflyacak ve reaksiyon ayari da tesirini
kaybedecektir sozlerime iyi kulak verip
harfiyen tatbik etmek suretiyle hic bir
glglukle karsitasmadan iyi netice almak
cok kolaydir.

Uzun dalga llavesi:

Devreye uzun dalga ilavesi yapil-
difinda bu devre tam olarak uzun dalga
band:ni kapsamaz, Cx kiymetli 1000
pF ile 2000 pF arasinda bir kiymet olup
sadece bu bantta Ankara radyosunu din-
lemek icindir ve maaselef uzun dalga
istasyonlari bulunan bir sehirde bu alici
hem orta hemde uzun dalgada calisir
bu bakimdan Ankarall arkadaslar daha
sanshdir Istanbuldan Ankara radyosu
dinlemek maalesef mimkin degildir.
Simdi devrenin parcalarini gbzden gegi-
relim.

Direngler:
R1- 68 Kohm Mavi, gri, portakal
R2- 3,9 Kohm Portakal, beyaz, kirmizi
R3- 3,9 Kohm Portakal, beyaz, kirmizi
R4- 100 Kohm Kahve, siyah, sari
R5- 3,9 Kohm Portakal, beyaz, kirmizi.
Kondansatorier:

Cx- vyazida

C1- 365 pF degdisken kondansator
C2- 0,02 pF

C3- 0,01 pF

"C4- 1 mikro F elektrolitik

Endiiktans
L1- Anten bobini (Yazida)

L2- Reaksiyon Bobini (Yazida)

Yari {letkenler :

Tr1- 2SA49
Tr2- 2SB832
Pil- 2x1,5 volt

Kulaklik:

Miknatishi (Yazida)

Not: Devrede reaksiyon sistemi kul-
lanmak istemivenier o zaman (Tr1)
transistoru (C) ayagmi dogrudan dogruya
R3 direncine bagliyabilitler bu durumda
Ri1 kiymeti dikkatle ayarlanmalidir.

TELEFON: 27 36 51

RADYO PARCALARINIZ iCIN PARCA
SERVIiSiMiZ EMRINiZDEDIR

Cihan Komandit Ortakhig:
KALIRCIOGLU HAN KAT 5 ISTANBUL

IS g ]

R RE Sy

TELGRAF: GOLDEN ISTANBUL

16
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tek bant verici

Semasini gbndermis oldugum verici
40 m Amator bandinda calismaktadir.
Gicil az olmasina ragmen kisa mesafeler
arasinda FONE olarak cok verimli ca-
lisabilir. Cihaz semadan gori!dGgli gibi
dort kisimdir.  Kristal osilatoér, Radyo
Frekans Amplifikatorti, modilator ve Bes-
leme devresi.

Osilatdér EL84 tibi ile cahsan kristal
kontrollu COLPITS osilatéridir ve ol-
dukca glgli calismaktadir. Bu katin
anot tank devresi seribeslemelidir. Bu
bakimdan kullantiacak varyabl kondansa-
torlerin her iki ucunda vyiksek voltaj
bulunacagindan kontrel milinin iyi va-
liilmis olmast gerekir. Anct tank bobi-
ninin madeni bir kapakla drililmesi tav-
siye edilir. RF Amplifikatéri de EL84
lambasi ile calismakta ve takriben 10
W ik bir glic vermektedir. Daha ylksek
bir tansiyon kullanip ayni zamanda po-
larizasyon uygulandiginda c¢ikis glici-
niin artacagd! muhakkaktir. Cikis katnin
bir 0zelligi de anten cikis kisminin Pl-
NETWORK olusudur. Bu kollins filtre-
sini L2 bobini ile C6 C7 kondansatérleri
teskil etmektedir. Bu katin ikaz frekansin-
dan baska bir frekansta csilasyona geg-
memesi icin C4 trimmeri ile NOTRALI-
ZASYON vyapilmaktadir. E§er osilasyon
meydena gelirse bu trimmer avarlanir-
ken bir noktada kaybolur. Cikistaki filt-
renin madeni bir kapakla oOrtllmesi tav-
sive olunur. Mcdi'atér olarak, ECC82
tibiu ile yapimis én ampli ve bir EL84
tibinden meydana gelmis ses frekans
amplifikatori calismaktadir. Mcduilasyon
metcdu olarak cekran gri mcdilasyonu
tatbik edilmektedir ve cok iyi neticeler

ATOLYE

Hazirlayan : Baha DAMCI

almabilir. Ses c¢cok temiz olup bu tip
modiilasyonda modilasyon ylizdesi g¢ok
alcak bir degerdedir. Moddilatoriin ¢i-
kisindaki transformatér 4500 ohmluk
tek EL84 icin cikis transformatoridir.
Sekonderi kullaniimaktadir. Cihazda gon-
dermeyi kesmek icin osilator ve ¢ikistaki
EL84 lerin katotlan saseden ayrilmak-
tadir.

BESLEME DEVRESI:

Verici norma! bir redresér devresin-
den beslenmektedir. T1 transformatort
2x315 Volt 90 MA lik bir sebeke trans-
formatéridir. Redresdr lambasi olarak
5U4 kullanilmaktadir. 5U4 tiiblyle dog-
rultulan akim 10 mH sok, 25 ve 75
mikro F.lik kondansatérlerden meydana
gelen bir filire devresinden gecgerek sii-
ziilmektedir. Bu bakimdan vericinin tonu
temiz olmaktadir. Zaten Cihaz xta! osila-
1orli oldugundan ton (T)9X olurki bu,
amatorlerin en ¢ok arzu ettikleri husustur.
Besleme devresinde 6zel bir gerilim sta-
bilizasyonu yoktur. Yalmiz yiksek geri-
lime sase arasinda 25 kilo ohm 25
Wathk direnc vardw. Bu direnc gerilimi
nisbeten sabit seviyede tutar.

Montajda baglantilar mimkin ol-
dugu kadar kisa ve kalin tellerle yapma-
lidir. Cihaz 6mekte 25x35x4 cm boyut-
larinda sacgtan yapiimis bir saseye monte
edilebilir.

AYARLAR:

Cihazimizin ayarina Once osilator
katindan baslanir. lstenilen frekanstaki
kristal soketine takilir. C3 degiskeni ile
rezonansa gelinceye kadar avarlanii. Re-
zonansa gelip gelmedigini anlamak icin
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XTAL OSILATOR
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MODULATOR

NOT: Rezistanslar OHM
Kondansatorler MME

olarak gésterilmistir.
(K =1000)

TEK - BANT VERICININ DEVRE SEMASI

ATOLYE
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anot tank bobinin anoda giden ucuna
bir neon dokundurulur akort tutunca
necn pariak bir sekilde vyanar.

Osilatoriin ayarn bu sekilde bittikten
sonra sira ¢ikis katinin antene uygulama
ayarina gelir. Bu kisim PI-NETWORK
cikistir. Ayari da su sekilde olur. Anten
ylikieme kondansatori C7 tamamen ka-
patilir vani 4zami kapasite oluncaya kadar
Anot akort kendansatori C6 ise tamamen
acikitr. Bu durumda EL84 (in anodundaki
mA metre &zami deferi gosterir. CB6
degiskeni ile bu deQer aza indirilir.
Bu arada antene seti 6,3 V 300 mA lik
bir ampul kenmalidir. En aza inen anot
akimt C7 degiskeni ile tekrar ylksettiiir.
C6 ile vine dusirilir. Bu islem vyavas
yvavas 6,3 voltiuk ampulden en fazla
akim gecene kadar tekrar edilir. Cihazin
iyi akort tutup tutmadi§i anten ¢ikar-
tiidiginda mA metredeki ¢okmeden an-
lasilabitir.

PARCA LISTESI:

C1- 30 pF mika trimmer kondansator.
C2- 100 pF mika sabit kondansator.

C3- 100 pF hava aralikli degisken kon-

dansator.

30 pF mika trimmer kondansator.

100 pF mika sabit kondansator

150 pF hava aralikhi degisken kon-

dansator.

500 pf hava aralikh degisken kon-

dansator.

J1,J2- Kulakitk Jak:

J3- Koaksiyel Jak

L1- 16 tur. 1 mm capl tel ile 3 cm ¢a-
pinda karkas Ustiine sariarak vapilir.

L2- 16 tur. 2 mm caph tel ile 5 cm ¢a-
pinda karkas Ustline sartiarak yapiiir.

L3- 10 mH 100 mA filtraj soku

M1- 150 mA lik olcl aleti

RFC1, RFC3, RFC4, - 2,5 mH RFsoku

RFC2- 1 mH RF soku

T1- Guc transformatéri 315-0-315 V
90 mA, 6,3 V 3 A, 5 V 3A. sargiii

T2- 4500 ohm Empedansh EL84 icin
cikis trafosu

Y1- 7,0 ile 7,3 MCI/s arasinda XTAL

Z1- 47 ohm 1 W direng Ustiine 0,60
mm caph tel ile yanyana 10 tur
sarilarak yapilir.

C4-
Cb-
C6-

C7-

Rl Rl

"TAC TELSIZ

Transistor : BC108

Calisma

Frekansi 1 90-95 MC

Cikis takati : 300 mW

Tesirli saha : 10 KM

Anten : 50-100 cm.

Batarya : 9 Volt yassi pil
: 30-50 mA

Pil sarfiyati

ATOLYE

Hazirlayan : Hisni KOKTURK

Bu yazida sizlere kuvvetli bir ihti-
malle dinyanin en basit ve en kuvvetli
transistorlu cihazini sunacadim dersem
sliphesiz bazi arkadaslarimin itirazlarina
maruz kalacagim. Su kadar varki bu ise
altl yildir emegi gecmis birisi olarak iti-
raz1 degdil arkadaslanima ellerine havyayi
alarak (20 TL.simt dahi bulmuyor) bu ki
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cik cihazi monte etmelerini tavsiye
ederim. Gerci bu telsiz 300 mW gikisi
ile degil Turkiyede dis memleketlerin
gogundada kullanilmasi vasaktir. Ama
telsiz de okadar basit.

Telsizimiz digerlerinden pek farkh
dedil, “Kicuk Telsiz” in aynisi ancak
degisen tek sey L1 bobini ve Transistor
arttk PNP transistoriarindan yavas yavas
NPN lere dogru kayiyoruz.

Bundan iki yil dnce harika transis-
tor BC108 hakkinda kimse bir sey bil-
miyordu. Bir giin Istanbulda selanik pa-
sajinda maizeme alirken Selahatiin isim-
li bir arkadasim bana 2N2222 veya BC108
transistorlarini kullanmami tavsiye etti.
Selahattine Allah razi olsun diyecegim
zira o zamanlar TRAC'In eski merkez
binasina ugramis ve oradada BC108
in Uksek frekansda kullanilacagini kim-
senin bilmedigini go6rmuistam. Oysaki
BC108 300 MHz 300 mW takatinde ¢i-
kis verebiliyordu.

istanbuldan ¢ok az sayida transistor
ve malzeme alarak askerlik gorevimi
vapmak Uzere Trakyanin Istiranca te-
pelerine gittim. iste bu telsiz orada issiz
mese ormanlari icerisinde lehim ve havya
kullanilmadan monte edilerek kaba koca-
man bir kutuya kondu. Anten ise yumusak
alelade 80 cm bakir bir telden ibaret idi.

Fakat verim modern saitlar altinda
pespese kuple edilmis bes transistorlu

20

bir devreninkinden daha kuvvetli idi.

Telsizin zikredilmeye de§er bir 6zel-
ligide yiiksek frekansda UKW bandinda
calisir  bulunmasidir. Telsiz Frekansini
UKW ye disurmekien gaye sadece yayin
mesafesini artirabiimek igindir. Tecrl-
belerde bulunmusiur. Yiksek frekansh
sinyaller Onlerine cikan engelleri kolay-
ca asamazlar, bu etki bizim telsizimizde
daha ilk kilometrelerde kendisini goste-
rir. Bir dadin ete§inde alict vericiyi
gormiyorsa sinyaller aniden kesilip ye-
rini husirtiya  birakir.  Fakat alict veri-
ciyi goriiyorsa bu telsizin sinyallerini 10
KM. veya daha uzak mesafelerden en
iptidai bir UKW alicisi ile almak mamkin-
dur.Daha hassasUKW alicilart ile bu men-
zil dahada artacaktir. Su kadar varki tel-
siz henliz modiile edilmemigtir. UKW
bandinda maniple konusmasint yapmak-
ta guctur. O halde bu telsizi ya yiiksek
frekans osilatori veya tilki avi osilatoru
olarak kullanmak isteyen arkadaslarimiza
tavsiye edebiliriz.. Telsiz hakkinda daha
fazla izahati birakip birazda devre ele-
manlarini tetkike ydénelelim.

R1 220 ko 4w C1 47pF seramik kon-
dansator. B1 9 volt batarya Tr. BC108.
Bu tirli elemanlarda . bilinmeyen birsey
yok. Ancak izah edilmeye deger iki
parca var. RFC soku ve L1 bobini. RFC
soku 1/4 wathk bir direnc lizerine 0,2
mm telden 2 mm en ve 5 mm yikseklik
olmak Uzere petek bobin olarak fabri-
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L3

kasyon imal edilmigtir. Direnc degeri
hakkinda bir fikir veremeyecedim. Su
kadar varki bu sok olmadan devrenin
osilasyon yapmadigi ve her transistoru da

kabul etmedigi goriimistir. Bu bakim-
dan okuyucu devreyi kurmak
tiyorsa ise elde mevcut bir kac gesit sok
bobini ile baslamalidir. L1 bobinine ge-
lince : Cihazin ast! sihrini tilsimini veren
bu bobin
UKW alictllan ile cesitli bobinleri defa-
larca denemis fakat yayin sahasint 1KM
den daha uzaga goétirememistir. Ne za-

is-

Zira

olmalidir.

manki L1 bobini en ideal sekiini aldi

~ telsizde kivamina girdi. L1 bobini icinde

nitve bulunmuyan bir bobindirki UKW
radyo alictiarinin anten bobinlerine ben-
zer. Tel gapi yarim milim kadar olup 6cm
kutrunda 3 halka olarak sanimigtir. An-
cak kullanilan tel emaye sargl tel ol-
mayip zil hatlart germekte kullanilan tize-
ri lastik kaplama hat telidir. Piyasada zil
teli olarak taninir. Bak sekil 1. L1 bo-
kini en mihim bir eleman oldugundan bo-
bin kutrunu ikinci defa olarak yaziya ko-

yuyorum. Bobin kutru 6-8 cm kadardir.

Bobinin sargtlart birbirine yaklastigt anda
frekans diser agildiginda yikselir. Sa-
rnm sayist azaltilarak frekans 300 MHz
e kadar cikartitabilir. Tectlibeler dev-
renin 300 MHz de 300 mW takatle ca-
lisabildigini ispat etmistir.

~ Ancak unutulmayacak bir nokta varki

o da telsizin her frekansta tam randimanla

calismayacagidir. L1 in halkalarinin ara-
sini acarak sinyalleri 108 MHz veya 98

MHz ye dulsirebilirsiniz. Fakat telsiz ya
108 veya 98 MHz de daha iyi ¢alismak-
tadir. En iyi calisma frekansini telsiz ¢i-
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kis metreleriyie kontrol ederek hangi fre-
kansin daha kuvvetle ¢iktigini arastir-
maktir. Eger elinizde boyle bir alet mev-
cut degilse telsizinizi caligir vaziyete gegi-
rin ve UKW alicisint en son sesine kadar
acarak anteni kapali oldugu halde 5-10
m uzaga koyunuz. Telsizin rahiplesine
aniden basip kaldiriniz. Eger radyo ma-
nipleden elinizi cektikten 1/4 saniye
sonra bir uguitu gikariyorsa burasi ara-
nitan frekansdtr.

Yok eger parmaginiz manipleye de-
gince veya cekilince aninda radyo sin-
yalleri aliyor veya kesiyorsa henliz ideal
frekans! bulamamissiniz demektir. Benim
kendi telsizimde ideal frekans 92-90
MHz idi. Biitin bunlanin hic¢ birisi sizi
tatmin etmemisse elinize kiglk bir UKW
alicisi alarak telsizden 250 metre uzakla-
siniz. Alicinizin - teleskopik anteni kapali
olarak maniple vuruslarini rahatlikla ala-
bitmelidir.

Kritik elernanlardan biriside antendir.
Bu cihaz fazla uzun bir anteni kabul et-
mez. Anten boyu c¢odu kere 100 cm vi
asmamalidir. Fazia uzuniuk fena tesirini
derhal gdsterecektir. Ayrica ¢alisma esna-
sinda antene ciplak elle dokunulma
malidir. Eger osilasyon son haddi buimus
en yiiksek derecesine cikmigsa sGnmek
ve yok olmak icin bir bahane arar. O
esnada ciplak el ile antene dokununuz
osilasyon aniden soner. Fakat lizllecek bir
sey soktur. ikinci bir mahiple vurusu
ile osilasyon tekrar baslayacakiir.

Akim sarfiyatina gelince devienin osi-
lasyon yapmadi§i andaki akim sarfiyati
2mA civarindadir. Fakat osilasyona bas-
jadigr an en az akim sarfiyatt 30-560 mA
i bulur. Bu da bize gosteriyorki telsiz
her an 28-48 mA lik bir akimi etratina
anteni vasitastyla dagitmaktadir. Bu ka-
dar bariz alkim farki hi¢ bir emsal tesizde
gorilemez.

Sekil 2 de telsizin hem yiiksek hem de
alcak votajlarda calisan samalarini go-
riyorsunuz.
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transistér

Transistorun gesitli  karakteristikleri
calismasi hakkinda bize fikir verirler’
ancak matemnatige merakli olmayan ama-
torler icin bunlarin iginde transistorun
kazanci daha ziyade mithimdir kazancmi
6Frenip transistorun iyi veya koti ol-
dugunu anlamak kabildir

Devre geri beslenimli bir amplifika-
tor devresidir pot 1 geri beslenim de-
recesini ayarlamakla husule gelen osi-
lasyon ise hopariorde duymak kabildir.
osilasyon pot 1 ile ayar edilip osilasyon
kesildigi andaki durumu transistorun ka-
zancini tayin etmektedir. Pot 2 transis-
torun Kkolektdr akimint ayarlamaktadir.
T1 trafosu igin lambalar arasi kuplaj tra-
fosu olmasina ragmen disiik orantihi
bir gok minyatiir trafo kuilaniimis ve hic-

eti

Ceviren Arman SAPCI
bir guc¢itige ugramadan ivi randiman
vermistir. Elekirolitik konansat6rlerin bag-
lant sekli cok enteransan olup PNP veya
npntransistér kulaniid:ginda kutup degis-
tirme gue¢liglind ortadan kaldirmaktadir.

Hoparlér olarak 28 ohm luk igneli
kulakliklar kullanilmistir bu tip kulak!k-
lari ancak hurdacilarda bulmak kabildir
bashica kulakiiklarda da yiiksek empe-
dansh (2000 ohm) kulaga vaklastiri-
larak dinienir 28 ohm luklar ise hopar-
16r gibi ses verdiginden devre bir kutuya
konulup Ustline monte edilir. Devrenin
calisma voltaji 9 volttur devre 6 volia
gbre de ayarlanabilir ancak kalibre etmek
icin 6nce hangi votajda devreyi calistir-
mak istiyorsak ona gore ayarlamak lazim-
dir.

T1 Ao
o— |ST
S2a
S2c| ¢ !
< ]2
<, Pot 2
—S2d T
Pot 1 Je
et gtle QY ozuever,
C3 ¢4 ¥ ’[J
- S2b
L v
nC2 /c 2
E}&. Transistor olct aleti o
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Calisma ve Avar:

NPN veya PNP ayardii_ mesiayarlan-
diktan sona pili S1 digmesi ile aciniz
ve pot 1'i Azami geri besienim derecesine
gore ayarlayiniz pot 2'yi ise {uzumlu
kolektor akimma gére ayarlaym pot 1,
pot 2 ayn: koilektdr akimmi muhafaza
eder durumda gittik;e geri beslenim
arttirilirsaki osi'asyon kesilsin bu durumda
transistor osilasyonu arittirirken ses tonu
degisecektir fakat bu mithim degildir.
Kollektsr akimi 0-5 mA lik gdsterge ile
kontrol ediiip pot 2 ile ayar edilmektedir.
Pot 1 d:gisik durumlarda kazanc gos-
tereceginden kutu (zerine isaret ederek
kazanci 6grenebilirsiniz. Ka'ibrasyon ya-
pa-ken o transistorun fabrikasi tarafindan
verilen kazang kiymetlerini nazan itibara
almaym c¢linkii bu kiymetler cok tolerans-
It olarak degisebilir. Kalibrasyon 0O dan iti-
baren basliyarak daha vyiiksek faraza
150 veya bunun Uzerinde bir rakkam ola-
bilir.

MALZEME LISTESI

Direncler:

R1- 3,3 Kohm

R2- 1,5 Kohm ceyrek watt

Pot1- 2 Kohm linear (5 kohm denensbi-

lir)
Pot2 - 25 Kohm hnear
potlarin linear olmasi sartti.

Kondansatbdrler

C1- 50 mikro F 12 volt elek.
C2- 50 mikroF 12 volt elek.
C3- 25 mikroF 12 volt elek.
C4- 25 mikroF 12 volt elek.
Metre: 0-5 mA gdsterge
Trafo : T1 yazida

Hoparlér: Yazida

Digmeler:

S1- Acip kapama digmesi

§2- 4 kutuplu 2 hareketli diigme v
(4 kutup 3 hareket de olur 1 hareketi’
bos birakilir)

kulakhkh refleks alici

Refleks devrelerimiz bu giine kadar
tek gangh degdisken kondansator kul-
laniyordu. Cevirisini yapt.gim bu devre
ise ¢ift gangl bir kondansator kullandi-
d.nda hassasiyet ve secicilik artmaktadr.
Bitin malzemeler pivasamizda mevcut-
tur. Degisken kondansatériin  kiymeti
hernekadar 300 pF2 veya 365x2 de kullani
labilir. O zaman bobin turlarm: duruma
gdre birkac tur azaltp veya cogaitip
devreye bag'anma'dr

Devrede evde hazirlanacak parca-
lar sok ve Anten bobinidir. Sok icin
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Yazan : Arman SAPCI:

136 tur olarak 0.25 telden ve herbiri
34 turdan doért ayn petek sarlir niive
cap! 0,8 cm olup iginde fer bulunmasi
lazimdir. Anten bobini ise Ceman 72
tur olarak sarilir. 10. turdan bir uc cika-
rilir. Fer gubudu 6 cm boyunda olup tel
capt emaye 0.40 tir.

Devrede gdsterilen Cx ise 2 adet
2.5 cm uzun'ugunda 0.40 tel olup bunlar
biribitine bikilerek sarilir ve gevsetilir
bdylece bir kapasite husule gelir. Bu-
da geri beslenimi ayaranip hassasiyeti
arttinir. Telleri birer ucunun bir parca ema-
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yesi temizlenir.
sekilde gosterilen yerlere lehimlenir. Alici
ayrica acip kapama digmesi kullan-
mamakta olup Jak fisi tedil edilerek bu
vazifeyi gormektedir. R1 direnci herna-
kadar 1,5 Mohm olarak gosterilmissede
degisik transistorlarla fark edebilir sayet
devre bittiginde kulaklikta sadece bir
hisirti sesi geliyorsa ozaman bu dircenci
1Mohm a veya 820 Kohm a distrin
o zaman istasyon dinlenmesi kabil ola-
caktir. Kulaklik olarak kristal kulakhk

Biribirine degmiyecek

it

 —
Normal jak

 —
tadil edilmis jak

kullanilmistir diisiik empedans miknatish
da kullanabilirsiniz.

-

NCRQOO0E € x (ev yapist trimmer kondansatér
fr——t ;

$SOK

L

R2 R3

c1

e ————— — 4 %,

Kondansatorier
C1,2 - 2x300 pF (¢ift gangh degisken)  Pil- S Voit
C3- 5000 pF sabii Kulaklik - Kristal
C4- 5 mikroF 12 volt elek .
C5- 5 mikro F 12 volt Direncler
C6- 1000 pF seramik R1- 1,6 Mohm
Cx- Yazida R2- 4,7 Kohm

Yar: iletkenler R3- 2,2 Kohm
Tr1- AF 127 R4- 1,5 Nohm
Tr2- OC 71 R5- 6,8 Kohm
D1,2- OA 91 Minyatiir veya OA 70 Enduktans - L1 ve S$ok Yazida

olabilir
DUZELTME olacaktir. Tekrar ediyoruz 560 ohm ola-

3. Sayimizda vayin'anan “Ceni Ref-

caktir. Matbaa hatas! ‘dolayisiyle husule

leks” Alicisinn 2. Transistor emiter gelen bu aksaklik dolayisiyle 6zir diteriz..
Direnci R5 60 ohm olmayip 560 ohm TRAC
24 ATOLYE
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APOLLO 5—TR

Apollo 12, Sizlere, bu devreyi sundu-
gum da diinyaya donmis bulunmaktadir.
Ay vyolculugu gergeklesti. Amerik'lilar
gerceklestirdi, bunu. APOLLO-5 TR ise
benim gergeklestirdigim ilk transistorlu
devre. Tam bir hafta ugrastirdi beni.
Herhalde acemiligimden olacak.

Gelelim semaya: 5 transistorlu bir
reflex* alict. Akliniza sdyle bir - soru
takilabilir. Bu kadar transistor kullanil-
diktan sonra daha iyi bir devre hazirlana
mazmiydi?...... Hazirlanir, hazirlanir ama
0 zaman arzu ettigim gayenin disina gikar-
dim. Simdi devreyi izah edelim.

AF 127'min baz'ina giren Y.Flar
(Yiiksek Frekanslar) Kollektor ucundan
siddetlenmis olarak cikar. AF 127 Amp-
lifikasyon kabiliveti oldukca yiiksek bir
transistordur. Seciciligi ¢ok iyidir. Bu
transistor'un yerine (AF 116-126-117)
(OC 169-170) kullanilabilir. Kolektor
ucundan cikan Y.F'lar icin iki yol vardir.
Ya sok (RFC) bobininden gegecektir,
veya 100 pF lik kondansatérden. Y.F.
lar sok bobininden gegemezier Bunu
biliyoruz. O halde 100 pf hk OA 70
diyotlarina gelir. Voltaj dublori- dedi-
gimiz bu kisim Y.F.arin her iki alternan-
sinida dedekte eder. Alcak frekanslar
AF 127 nin bazina tektrar gelerek, siddet-
lenmis olarak kolletorden cikar artik al-
cak frekanslar sok bobininden kolayca
gecerler 5 Kohmlum Potonsiyometre
ses kontrolu icindir. AC 126 (1) pre-
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Hazirlayan : Bient IPEKKAN

ampilifikatér olarak ¢al sir. 1. AC 126
da 50 mW lik bir gli¢ verir. 1l. AC 126 sii-
riicii olarak calisir. devresinde ara ve Gikis
trafosu kullaniimamistir. AC 127 (NPN)
tipi transistordur. AC 128 ile birlikte 1.5
W Iik br gikis glicii verir. Cikis transistor-
lerinin bazlan arasinda 130 ohmiuk
termik diren¢ vardir. Bu transistorlerin
kizmasini bir derece onler. Kizmayr 6n-
lemek icin heriki transistore 1x4cm lik
bir scgutucu maden sariimalidir. Cikig
ve ara transformatéril kullaniimadig: icin
cok genis bir ses frekans karakteristigi
vardir. 15 Hz ile 2000 Hz kolaylikla verir.
A,B uclarina pikap baglanirsa iyi netice
alinir. Gelelim anten bobinine 0.20 mm litz
telinden 1 cm kalinitgindaki ferit Gzerine
cubuktan 1,5 cm igerde olacak sekilde
60 tur sarilir. Bir ug¢ g¢ikanhr. Teli kes-
meden 10 tur daha sanlr. 15-30 pf
lik tirimer kandansator ile geri beslenim
ayarlanir. Sok bobini 1 cm ferit pargasi
{izerine 0,1 mm lik telden 300-400 tur
sanlacaktir.

Radyonun verimine gelince Giindiiz
orta dalgadan Kahire ve Ankara il
Gece ise trimeri iyi ayarlarsaniz 10-15
yabanci istasyon kuvvetli olarak dinleni-
yor. Radyo 5x10 Formika {izerine montaj!
yapilabilir. Hoparlér ve pil Y.F. katindan
asgari 5 cm uzakta olmalidir. Hoparl6r
10q dur fakat -8q kullanilir, pek far-

ketmiyor. Hepinize basanlar dilerim.
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stabilize kaynak

Asadida semasi verilen kaynagin
montaji basit olup, yan iletken eleman-
larla miicehhez cihaziarm tamirinde ve
montajinda biiyiik kolaylik saglar. Ayrica
herhangi bir cihazda siiriicii kaynak ola-
rak kullanilabilir. Bu kiigiik kaynagin
en buyik ozelliklerinden biri 2V ile
15 V arasinda ayarlanabilen herhangi
bir sabit c¢ikis gerilimi verebilmesidir.

Devrede, semadanda gériildigii gibi,
bir referans kaynak vyoktur, yani bir
Zener dicdu mevcut degildir. Bu vazifeyi,
sabit olan T3 transistoru emetér- baz
gerilimi yapmaktad:r

Bilindigi gibi bir transistor, emetér-
baz diodu iletken oldugu vakit gecirgen-
dir bu da diodun gegirme yéniinde bellj
bir gerilimle kutuplanmasiyla miimkiin ol-
maktadir. Bu gerilim pratik olarak sa-
bittir ve Emetdr - baz fonksiyonu po-

Hazirlayan :  Bilent DEMIRCIOGLU

tansiyel duvarini, yok etmeye vyarar.

T3 transistor, 22 Kohm luk direng
ve 4,7 Kohmluk potansiyometreden tes-
kil edilmis kopri. izerinden aldigi, cikis
gerilimi ile bu baz-emetdr gerilimini kar-
silagtirmaktadir. Sebeke gerilimi, cikista,
13 V effektif gerilim ve 250 mA veren
bir transformatére uygulanmistir. Kay-
nak bir cihazi tamir veya monte etmek
maksadi icin kullanilacaksa bu is icin
6,3 V luk iki filaman sar§isi olan eski
bir radyo transformatérii, (bu sargilar seri
baglanarak) kullaniimaya cok elverislidir.
Aksi ha!de kaynak bir -cihaza striici
kaynak olarak monte edilecekse bu
transformatoriin  6zel olarak sarnhp ha-
ziranmasi icap eder. Bu sekilde elde
edilen alternatif gerilim en az asadidaki
karakteristikleri haiz bir diod tarafindan
dogrultulmaktadur.

15 310

AD162,AD148,4 D155
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Dogrultu trs. 71
i AC 128 -?UUOPF'
il H 1
1 ; 1
Sekil : 2

Dayanacad: maksimum gerilim:30V
gecirme yoniindeki maksimum akim 500
mA olan Bir 1S 130 bu is igin uygundur.

Bu dogrultma isi igin pek az bilinen
sekil 2 deki montajda kullanilabilir. Bu-
rada bir PNP transistorun baz ve kollektorii
birlestirilerek diodun katodu teskil edil-
mistir, emetori ise diodun anodu vazi-
fesini gormektedir. (bir AC 128 kulla-
nilabilir) 2000 mikro F. lik bir elektrolitik
kondansator ilk filtre olarak kullaniimig-
tir. T1 tampon transistor bir germanyum
PNP gii¢ transistoru dur, AD 155, AD
162 veya AD 148 kullanilabilir. Bu
transistor fonksiyonlarda meydana gelen
isinin dagiimasi icin bir so§utucu lizetine
monte edilmistir. Bu so§utucunun ylizeyi
en az 100 cm2 olmalidir ve 2 mm kalin-
lignda bir aliminyum levhadan yapila-
bilir. T2 transistoru T1 ile bir “Darling-
ton” cifti teskil etmektedir. T2 nin bazi
T1 ve T2 nin kollektorlerine 1000 ohm-
luk bir direnc ile bad'anmistir, T3 Un
emetdri kaynad'n pozitif ucuna, bazi
ise 4,7 Kohmluk potansiyometreye bag-
hidir.

Cikis pozitif ug ile T1 in emetoril ara-
sindan alinmaktadir. Cikisa paralel ola-
rak 1000 mikro F. lik bir kondansator
vardir, bu kondansator filtrasyonu sag-
lamakta ve kaynagmin dinamik cikis di-
rencinin kiicitk olmasmni temin etmekte-
dir. Bu kondansatore paralel 1W, 680
ohm luk bir direng, kaynadn yliksiiz
ha'deki stablitesini arttirmaya yaramak-
tadir.

28

CALISMASI:

4,7 Kohm luk potansiyometre si-
firda ise, T3 Un bazi ve emetori ayni
potansiyeldedir.

GCikis gerilimi ne olursa olsun T3
tikalidir. Aksine T2 nin bazini ortak
kollektdrlere bagliyan 1000 ohm luk
direng sebebiyle T1-T2 iletkendirler. T1-T2
T3 montaji tek bir transistormus gibi
g6z Oniine alinabilir, hakikaten T2 nin
bazini besliven dinreng kolektor eme-
tér direncini c¢ok azaltmakta ve T1
in bazi, bu ufak direng lzerinden besle-
nerek T1 iletken duruma gegmektedir.

Aciktirki bu durumda her hangi bir
ayarlanma yoktur ve cikista 18 ile 20
V kadar bir gerilim elde edilir.

Simdi 4,7 Kohmluk potansiyometre
sifirdan farkh, ortalarda herhangi bir
degerde olsun. T3 {n baz'ina uygulanan
gerilim, kafi derecede negatif olunca
bu - transistor tikama durumundan ilet-
me durumuna gecer ve bu halde T2
nin bazindaki negatif gerilim azalir. Bu
takdirde T2'nin emetor-kollektdr direnci
artacak T1in negatif baz gerilimi aza-
lacaktir ki buda T1 in emetor kollektor
direncini arttinr. Sistem potansiyomet-
renin konumu ile belirlenen bir gerilim-
de dengeye gelir

T3 {n negatif baz gerilimi ¢ok art-
ti§1 takdirde transistor satiirasyona girer
ve emetor-kollektér direnci sifir'a gok
yaklasarak T2 vyi pozitif uca kisa devre
eder. Bu durum cikis geriliminin en
ufak degerine tekabil eder ki, transis-
torlarin kalitesine gore, ctkis 1 ila 3V
arasinda olur.

Bu inceleme gostermektedir ki sta-
bilizasyon cok ufak cikis gerilimlerinde
cok hassastir, cikis gerilimi arttirildik-
ca stabilizasyon bir miktar azalr ve
ve maksimum cikis gerilimi i¢in artik
bir stabilizasyon yoktur. Kaynak 12 V
cikis icin 70 mA, 2 V ¢ikis icin 250mA
verebiimektedir.
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ses yiikseltecleri

CESITLIi HOPARLORLERIN

BIRLIKTE BAGLANMA SEKILLERI

(Gecen sayidan devam)

Hoparlérler, amplifikatorler tarafin-
dan elektriksel olarak vyiikseltiimis ses
titresimlerini, duyurmagda yarayan ele-
manlardir.

Gesitli standartlara gére, degisik em-
pedans ve giiglerde imal edilen hopar-
lorlerin, bilhassa iki veya daha fazla
adetlerde olduklart vakit, amplifikator-
lere baglanmasinda cesitli yanhshklar
yaptimaktadir. Bu yanlisliklar, bazen dii-
stk sesle yetinmeye, bazan da amplifika-
torlin veya hoparlérlerin bozulmasina se-
bep olmaktadir.

Bitiin  bag'ama gesitlerinde kulla-
nilacak hoparlorlerde dikkat edilecek
6nemli hususlar sunlardir

1) Amplifikatore bag'anacak hopar-
16r gurubunun toplam empedansi, amp-
lifikator c¢ikis empedansina esit veya
ona c¢ok vyakin olmaldir.

2) Hoparlor gurubunun toplam gii-
cii hic bir zaman amplifikatér cikis gli-
ciinden asad deerde olmamalidir.

3) Hopar'orler teknik ka'ite (fre-
kans bandi, randiman vs.) bakimmdan
amplifikatére uygun olma'idr.

4) Bir gurup teskil eden hopar-

o g s

olmaldir. 1,5 Voltluk bir pilin (+) ve
(-) wuglar, hoparlor gurubuna badan-
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difinda bitiin hoparlorler aynt zamanda
ileri veya geri hareket etmelidir. Aksine
hareket eden hoparlorlerin baglanti ugla-
ri degistiriimelidir. Bu sekilde diizenle-
nen sistemin ses randimani fazla olacaktir.

Asag!da basit bir sistem dahilinde
aciklamaga calisacagimiz gesitli  bag-
lama sekillerinin, teorik bilgisi vyeterli
olmayan kimseler tarafindan da tatbik
edilebilecegi kanaatindeyiz.

Hesap kolayli§i ve ses siddetinin
her hoparlérde ayni olmasi icin, seri ve
paralel baglamalarda bitin hoparlor-
lerin ayni empedans ve giicte olmasi
gerekir. Kangik bag'ama sistemlerinde
ise degisik degerier secilmistir.

Daha pratik olmasi bakimindan bazi
devre sekillerinde herhangi bir hoparlor
empedans! (x) ile, herhangi bir hoparlor
gucd ise (y) ile gosterilmistir. Bu harflerin
baslarinda bulunan sayillarm belli (x)
ve (y) degerleriyie carpimlari veya bo-
limleri sistemin top'am empedansini
yahut glclni verecektir. Ornek olarak
bir seklin altnda bulunan 2(x)/2(y)
ifadesi x=4 Ohm, y=3 Watt o'dugu tak-
drde 2x4 =8 Ohm, 2x3=6 Watthk bir
sistemi belirtir.

Horarlor baganti sistemlerini ge-
nel olarak U¢ cesitte inceliyebiliriz:
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1) Seri bagh hoparlorier

Asagidaki sekilde ayni empedans
ve glcte seri baglanmis hoparlérler go-
rilmektedir. Bu sekil baglanmis sis-
temlerde, devrenin toplam empedansi ve
toplam gici, su formullerle hesaplanir :
Toplam hoparlor empedanst = Hopar-
16r sayist x Bir hoparl6riin empedansi

Toplam hoparlor glici = Hoparlor sayisi
x Bir hoparloriin glci

Ornek : 4 Ohm, 3 Watthk 10 ho-
parloriin seri bag'anmasi ile elde edilen
sistemin empedanst ve en fazla yiikle-
nebilecegi giic ne olur?

Cevap:

Toplam hoparlér empedansi=10x4
=40 Ohm

Toplam hoparlor gliici = 10x3=30
Watt '
X/Y X/Y X/Y
R e 4
- O
3x/3y
Sekil ;1
2) Paralel bagh hoparlorler :
Ayni uclart bir digerinde yme aym
yerlere baglanmis, sekil 2 deki
gibi sistemler, paralel bag'amayi teskil
ederler. Paralel bagll sistemlerde, dev-

renin toplam empedansi ve toplam glci
asadidaki formiillerle hesaplanir.
Toplam hoparlor empedansi = Bir ho-
parloriin empedansi/Hoparlér sayisi .
Toplam hoparldr giicii = Hoparldr sayist
X Bir hoparlorin glici

Ornek :

5 Ohm, 6 Wattlik 20 hoparlérin pa-
ralel bag'anmasi ile elde edilen sistemin
empedans! ve en fazla ylklenebilecedi
giic ne olur ?

Cevap :

Toplam hoparlér empedanst =
0,25 Ohm '
Toplam hoparlor glicii=20x6=120 Watt

5/20=

30

X/Y

‘(X)/3(Y)

Sekil -

3) Karisik bagh hopariérler :

Bu tarz baglama, seri ve paralel
badlamalarin bir karisimi olup en ¢ok
kullanilanidir. Béylelikle ayni empedans-
ta, fakat alcak gligte hopariorleri uygun
sekillerde baglayarak empedans degis-
meksizin ylksek gicli sistemler teskil
edilebilir. Ayrica, dedisik empedans ve
gliglerde hoparlorler kullanilarak ses gi-
cliinin muhtelif hopatrlorlerde ayn ayn
degerlerde olmasi saglanir.

Asagidaki devrelerin herbirinde kul-
lanilan hoparlorlerin  empedanslart  ve
glgcleri aym degerlerdedir.

(Devami gelecek sayida)

T N
7 N

<7
7.
~7

SEAX)9(Y)
Sekil ; 3
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radyo teyp ve

televizyon receteleri

Giris:

Sayin okurlar bu sayimizdan itiba-
ren bu sayfalarda bashgimizdaki tamir
regetelerini bulacaksiniz. Bu tafsilatli re-
geteler cesitli marka Radyo, TV ve
teyplerin tamirinden elde edilen pratik
neticelerin sonucu olmakla beraber sag-
lam teorik temellere de dayanmaktadir.
Biz pratik neticeleri vermeye calisaca-
gimizdan hesap, teori gibi hususlara
deginmiyecegiz. Okurun bu vyeni seri-
den faydalanabilmesi i¢in radyo hakkin-
da az da olsa bilgisinin olmasi (mesela
transformatord, direncleri, kondansatér-
leri tanimasi, ara frekans bobinlerinin,

osilatériin ne is gordiginu  bilmesi)
lazimdir. Ayrica AVO metreyi (yani am-

per, volt ohm olgen &leti) kullanmasini
biimesi gerekmektedir. Esasinda tamirat
icin baska aletlere mesel3; tiiplii volt-
metre, lampmetre, osilator, osiloskop
vs.. gibi Aaletlere ihtivac olmakla be-
raber biz okurlarimizin ekseriyetinin bu
aletlerinin olmad:gin1 kabul ederek isi
en basitinden tornovida, havya ve AVO
metre ile ylrltmeye calisacadiz. Sayet
ilerde okurianmizin bilgi seviyesini ve
iktisaden durumlanni yikssitebilirsek o
zaman vyukardaki sayd:§imiz &letlerden
faydalanarak tamir teknigini ve recete-
lerini verecegiz. Beni bir tornovida, bir
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Hazirlayan : 9. BURSALIOGLU

havya ve bir AVO metre ile regeteleri
vermeye sevkeden husus tamirci ar-
kadaslarimizin ekseriyetinin bu yollan
tercih etmesinden ileri gelmektedir. Re-
¢etelerimizi en basitinden en zor tamira-
ta kadar gotirmeye c¢alisacagiz. Okur
kendisine kolay gelen ve sebebini bil-.
digi arizalan okumadan atlayabilir. Bu
basit arizalart vermekte gayemiz ekseri
okurlarimizin bilgi haznesinin az ola-
bilecegi kabuli iledir. Takip edece§imiz
sistem soru-cevap aktif sistemi ola-
caktir. Tavsiyem okurlarimizin cevap kis-
mma ge¢meden evvel ariza sebepleriri
distinmeleridir. Okurlarimizin takildigi ve
arzu ettikleri arizalari dergimize bildirdik-
leri takdirde ayrica cevap regetelerini
de yayinliyacadiz. Amator ve Profesyonel
arkadaslarimin karsilastiklar orijina! ari-
zalart ve nedenlerini bildirdikleri tak-
dirde bunlarn da yayinlamaya galisacagdiz.

Okurlarimin, bilhassa su hususa,
dikkatlerini ¢ekerim: Maddi zarara sebe-
biyet vermemek icin arizayi yapan se-
bebi bulmadan cihaza yeni malzeme koy-
mayin! Cok kimse anzayr bulur davresini
olgmeden yenisini kor ve oda derhal bo-
zulur. O ha'de gerekli devreler 6lciiip
tam emnivet getirdikten sonra vyenisi
takilmalidir. Halbuki ¢ok kimse bu hususa
riayet etmez.
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Herseyde oldugu gibi bu yeni yazi
serimizde de aksakliklar olabilir. Qku-
run bunlan hos gorirlikle karsilayarak
yapici nitelikte tenkidlerini beklemekte-
yim, bu okurlarhma simdiden tesekkir
ederim. Ayrica bu sayfalarda yazi yaz-
mami tesvik eden dergi mensuplarinada
tesekkiir eder yeni yazt serimizin hayirh
ve faydali olmasini dilerim.

A- Radyo arizalarn:
1:A- Lambali
Soru:

Lambal bir radyonun agip kapama
anahtart c¢evriliyor fakat radyoda ne
ses var ne isiklar yaniyor muhtemel ari-
zalan sayiniz?

Cevap:

1- Sebekede gerilim yok, ev si-
gortasi atik veya radyo sigortast atik.

2- Priz bozuk

3- Radyo kablosu icerden kopuk
veya fis uclarindan kablo ¢ikmis. -

4- Ac¢ip kapama anahtan bozuk.

5- Trafosuz (AC-DC) tipi radyo
ise kadran ampulu veya diger lambala-
rin flamanlan kopuk.

6- Radyo iginde kopuk tel var.

7- Trafolu tip radyoda primer sargi
kopuk. ,

8- 110-220 V gerilim adaptora kur-
calanmis ve vyanhs takilmis

9- AC-DC tipindeki soket yuvalar
kirli

10- AC-DC tipinin sebekeye seri gi-
ren telli direnci kopuk,

11- Soguk lehimden otlri koyver-
mis bad'antt var..

Simdi bu arazilan birer birer incele-
yelim.

1- Bunun icin AVO metrenin (AC)
volt kademesinde prizi o6l¢ gerilim varsa
cihaziniz bozuktur. Sayet gerilim yok ve
ev veya cihaz sigortasi atiksa ¢ok dik-
katli olmak gerekir ¢linkii bir yerde kisa
devre var demektir. Sayet sigortalar,

Radyo arizalan
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radyo fisi prize sokulunca atiyorsa ci-
hazda kisa devre vardir. AVO metre en
kiicik ohm kademesinde radyo fis ug-
larindan o6lcme yapilir. Bu 6lgmede alet
sifit ohm gbstermemelidir. Gosterirse
cihazimizin bir yerinde kisa devre var de-
mektir. llk 6nce gbz ile kisa devre yeri
aranirsa kolaylik olur. Gozle bulunamiyor-
sa o vakit &let ile buluruz.

AC-DC SEBEKE TRAFOSUZ
RADYOLARDA:

Fisin sase kablosunun bagh ol-
mayan ucuna avometre'nin bir ucu tut-
turulur. Oteki uc¢ agip kapama anahta-
rnin terminaline degddirilir. Radyo si-
gortast sadlam ise ohm pozisyonundaki
(en kigik kademede) avometre sifir
ohm gdstermelidir. Devre yok ise kab-
lo kopuk, fis ucu kopuk, sigorta kopuk-
tur. Biz kisa devre aradigimizi kabul
edelim. Yani fis pirize sokulunca ev
sigortasi veya radyo sigortasi atiyor.
Qici aletinin bir ucu fisin saseye gitmeyen
ucuna Oteki (anahtar devrede degil)
fisin bos kalan ucuna degdirilir. Sayet
devre yok ise demekki kisa devre anah-
tardan sonraki devrelerde olur. Sayet
devre var ise anahtara gitmeden veya
anahtar uclarinda gozle birtakim kotl
temas, yanik kablo aranirsa hemen gorii-
lir. Sayet arnza anahtardan sonra ise
olct aletinin gezgin ucu sekil 1 deki
ist cevre yolu boyunca gezdirilir. Her
bir elemandan geciste direng yiksel-
melidir. Yiikselmezse o kisimda kisa
devre var demektir. Ekseri bu tip radyo-
larda kadran lambasi yanar. Cinkid 1,2

(Sekil:1)

100

Anahtar

=)
2
3
&
&
<
5
~
5
8
X

. 11 L2 L3 L4 )
K. AC-0C bir radyonun besleme devresi
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Kohm luk diren¢ yerine tamirci daha kii-
¢lik degerde direng koydugundan bu
I&mba ¢ok parlar ve bozulunca da devre

kesilir. Caresi bu kadran ladmbasint 100

ohmluk telli deringle sontlemektir. Sa-
yvet radyonun iki ldmbasi c¢ok kiziyor
digerlerinde hi¢ 1sik yoksa 1sitk olmayan
l&mbalarin yakinlarinda saseye kagak var
demektir veya tlp ic¢inden bozuktur
(yani katod ile flamani kisa devre ol-
mustur. Bu oOlgerek anlasilir?). Bu gibi
hallerde kiymetli elemanlan korumak
icin 0,5 A den biylik sigorta kullanil-
mamalidir. Bahsedilen kisa devre yer-
leri ise soket ayaklan, tibin kendisi,
gevsek baglantilar, birakilan uzun uclar,
eskiyen cilirimiis kablolar, yanlis bag-
lantilar, sase faz arasina sikismis tel
ve lehim parcalanndan olabilir. Bu tip
radyolarm donus ieli saseye birlestiril-
diginden bir kontro! kalemle fazin sasede
kalmamasi temin edilir. Bunun igin fis
pirize ters takilir. Sasedeki faza dikkat
edilmemis bu tip radyolarda hem hayat
bakimindan tehlike vardir, hem toprak
hatti takilirsa devamh surette evin sigor-
tas! atar.

Sebeke Trafolu Radyolarda

Fis uglarindan olglilen omaj sifir
ohm ise kisa devre var demektir. Bu
anda ol¢u aleti en kiglik omaj kademe-
sinde olmandir. Yine gozle muayene
vapiniz. Trafcda yanik kokusu ve yanik
kablolar olabilir. Trafonun sebekeye giden
uclar ayrlir ve mahallin sebeke gerili-
mine gore trafo uclarina gerilim tatbik
edilir yalniz daha evvel bitin tibler
ctkarilmalidir. (Niye distUninlz!) Eger
trafo kiziyorsa ve koku yapiyorsa trafo-
da kisa devre var demektir. Yok, tibler
takilinca kizma varsa tlip devresi veya
tdplerden biri bozuk demektir. Tubler
¢cikanlmisken trafo kizmiyer, takilinca da
Kizmiyor fakat prizden gerilim verilince
ev veya radyo sigortas! atiyorsa trafo ve
acip kapama anahtarina giden kablo-
larda arniza var demekiir bu sonuncu
arizanin gozle gorii'mesi icap eder. Rad-
yoya gerilim tatbik edilirken ¢alisiyor
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Anahtar 220 300
: 300
110
Sigorta
sV
Sebeke, §3v
A Sekik:2 trafosu

fakat toprak hatti takilinca sigortalar ati-
yorsa tellerden birinden saseye kacak var
demektir. Bu kacak trafodan da olabilir.
Bazen zararsiz kacaklar da olabilir. Bu
kacakiarin kaldinlimasi icin séyle yapilir.
AVO metre en kiiciik ohm kademesinde
iken tek ucu fis ucuna oteki sasede olg-
me yapilir. Kacak var ise ibre bir deger
gosterecektir. Fis ucuna tutturulmus olci
aleti ucu Ust yol boyunca ($ekil 1l)
gezdirilirse sifir ohm olan yerde kacak
ortava cikacaktir. Ust yol denilen yol
kablolardan ibaret ise kabloyu zedele-
meden 6lcli yapmak icin bir toplu igne
kafidir. Toplu igne izole kabloya bati-
rilir ve ilerlenir.

Trafoda sekonder devre ile manyetik
kuplaj oldugundan sekonder tarafin-
daki kisa devreler primere etkili olup
sigorta atabilir.

Sigorta demis iken, kullanilan bazi
tiplere ait ornekler verelim. Ekseri rad-
yolara 0,2 A lik sigorta veya 0,10-0,20
telden yapilmis sigortalar yeter bunlar
adi sigortalardir ve radyonun ekseri
arka tarafinda trafo (zerinde acikta-
dirlar. Daha kiymetli termik sigortalar
vardir bunlar ¢ok hassastirlar. Fazla
akim gecerse hususi bir lehimle tuttu-
rulduundan erirler ve vyay kolu geri
cektiinden devre kesilir bilhassa phi-
lips ve Aga, siera seda radyolarin bu tip
sigortalan vardir. Daha iyi cihazlar igin

(Devami 53. sayfada)
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elektronik voltmetre

Pilli olca aletlerinin, d'Jerlerine (se-
beke ile beslenen) nazaran bir ¢ok Gstiin
yoni vardir. Pilli 6l¢li aletlerinin devre-
leri oldukca basit ve pratiktir. Ustelik
oldukca kararli olan bu devreler isida
yvaymazlar. Diger taraftan tasinir olmasi
kolay tamir edilmesi gibi 6zellikleride caba

Biz bitin bu ozellikleri goz oniinde
tutarak sizin kolayca yapabilece§iniz i¢
direnci oldukca vyiksek bir elektronik
voltmetreyi verecediz. Cogu zaman i¢
direnc lafina pek kulak asimaz. Oysa om
basina volt (ohm/v) olarak ifade edi-

Cem. CITAK

len bu o&zellik voltmetreler bakimindan,
buylk bir 6nem tasimaktadir, Orne-
gin hassasiyeti 10.000 ohm/v olan bir
ol¢li aleti beher volta 10.000 ohm bir
direnc gosteriyor demektir. Keza bu has-
sasiyet 5 volta 50.000., 250 volta 2.5 Mq
diren¢ gosterir. Bir olcii isleminde arzu
edilen en Onemli husus Olgllecek sis-
teme bir etki yapmamaktir. Bu da bir
voltmerte icin ¢ok blyuk bir giris direnci
icap ettirir.

Sekil 1 de iki tranzistorlu boyle bir
voltmetre gorilmektedir.

Hazirlayan:

5K

- 27M 470K I

I( 15M _/o
1
} 15M 15M 0
{ 0,75M 22K[ @4
! 470K 30K o+
l / ) 5M '

O_Jj? L70K

#.
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Galisma likesi:

Olclilecek gerilim transistorun bazi-
na tatbik edilir sekilden gorildigid gibi
T1 pozitif uca, T2 negatif uca bagidir.
Eger giriste gerilim yoksa T1 ve T2
nin kolektdér akimlar aynidir. Sayet T1
ve T2 karakteristikieri ayni ise Bu du-
rumda alet sapmamaktadir. Girise bir
gerilim tatbik edilir edilmez T1 pozitif
olarak polarize olacak ve dolaysi ile
kolektor akimi azalacaktir. Halbuki ne-
gatif olarak polarize olan T2 transisto-
riniin kolektér akimi artacaktir. Bunun
neticesi olarak ibre sapacaktir. Kolek-
tor akimimda meydana gelen dengezislik
ne kadar biylk olursa sapmada o ka-
dar blyik olacaktir. Dikkat edilirse bu
devrenin en 6nemli 6zelligi sicakliga has-
sas olmamasidir. Zira transistorli volt-
metrelerde en blyik mahzur sicakliktir.
Girigste gerilim yokken bile sicakhigin
20°den 40°ceye ¢ikmast halinde kollektor
akimi itk degerinden %350 kadar farkh
olabilir. Akim kazanmamaktadir. Dev-
rede kazanci yiiksek akim kazanci, ko-
lektér akimlart oldukca iyi olan AC128
tranzistorleri - kullaniimistir.  Giriste seri
olarak tranzistorlere baglanan direncler
6 pozisyonlu, 2 yollu bir koémiitatdrle
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Kolayca secilir. Ayrica ner Kolaaki aireng
degerleri 0,2 Mo x V (volt) formuli ile
belirlenmektedir. Buna gore

1,5 volt kademesi i¢in kullanilacak direng
0,2x1,5/2=0,15Mq

5 volt kademesi i¢in kullanilacak direng
=0,5 Mq

15 volt kademesi icin kullanilacak direng
=1,5 M@

30 volt kademesi icin kullanilacak direng
= 3 Mq

150 volt kademesi icin kullanilacak direng
= 156 MqQ

300 volt kademesi igin kullanilacak direnc
= 30 Mg

Bu kademeleri degistirmek veya artir-
mak sizin elinizdedir. Yukanda verilen
formiile gb6re hesaplar kolayca vyapila-
bilir. Ornedin 3 V luk bir kademe isti-
yorsaniz 0,2x3/2=0,3Mg luk bir direnci
her iki kola ilave etmek kafi gelecektir.
Yalniz burada dikkat edilecek husus di-
renclerin toleransi hi¢ bir zaman %5
den blylik olmamasidir. Ayrica istedi-
gimiz bir kademe icin buldugumuz direng
uygun gelmiyebilir. Bunu direncleri seri
veya paralel bagliyarak uygun bir hale
getirebilirsiniz. Ornegin hesaplad §iniz de-
ger 0,5 Mohm ise bunu piyasada bula-
mazsiniz ciinkll direnc normlarina uygun
degildir. Oysa bunu 0,47 Mohm ile
30 Kohmu seri bagliyarak kolayca elde
edebilirsiniz. Devrede iki potansiyometre
bulunmaktadir P1-Bkohm olup aletin
ayari i¢in kullanilir, P2 - 2000 ohm olup
aletin sifir ayarinin yapimasm sagla-
maktadir. Olcii aleti 0-0,1mA lik bir mili
amper metreden ibarettir. Sekil 2 de ale-
tin énden gorillist verilmistir. Diger ta-
raftan tim devre sekil 3 deki gibi 13x
9,5 cm ebadinda bir bakalit levha Gzerine
yerlestirilir ve hepsi birden 15x10x8
cm lik bir metal kutu icine verlestirilir.
Besleme gerilimi igin 1,5 voltluk 6 pil
kullamilir.
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AleUn Ayarl (craionaji)

Giris gerilimi sifirken vyani girise
bir gerilim tatbik edilmemisken P2 po-
tansiyometresi orta bir yerde tutularak P1
degistirilir ve ibrenin sifira gelmesi sag-
lanir. E@er tranzistorlerin karakteristik-

leri farkli ise aleti sifira getirmeniz pek
miimkiin olmaz o zaman P1 ile seri bagl
direncleri uygun secmeniz icap eder

(deneme vyolu ile)

Eger ibre sifirm Ustiinde kaliyorsa
10 Kohm yerine daha ufak bir deger,

Keza ibre sitirn altinda kallyorsa bu se-
ferde 4700 ohm vyerine daha kiigiik de-
ferde bir direnc koymak icap eder..Si-
fir ayarn vyapidiktan sonra girise 1,5
voltluk bir pil baglyarak 1.5 volt kade-
mesinde ibrenin tam son deger Ustiinde
gelecek sekilde P2 ile ayar ediniz.

Bu ayar bir ¢ok kereler tekrarlanmali
ve her kademe icin kontrol edilmelidir,
Bu gerceklesmesi kolay alet amatér olan
sizlere ¢ok biyiik faydalar sadliyacaktr.
Simdiden bunu gerceklestireceklere ba-
sarilar dileriz...

+ o
pil

P1

0,15M
0,47M 30K
L5 M

2,7M 470K

0,15M
0,47M 30K

hSM
2y7M 470K

+90lcU uclari

Sekil:3 °

_Mili ampermetre 4
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osiLOSKoP

Gecen sayimizda testere disi gerilim
Ureticilerini incelemeye devam etmistik
bu kez de bir kag temel ilke ve tanimi be-
lirttikten sonra tipik montajlan  acik-
lamaya calisacagiz

AMATOR
Laboratuari

tam sifira esit olamaz. Iste testere disi
dalganin bu 0zelligi osiloskobun ekra-
ninin seklin bir kismini yutmasina (yok
olmasina) sebeb olur. Sekil 2 a da teorik
(vani sekil 1 a daki gibi) bir testere disi

BIR TESTERE DiSl GERILIMIN (ve-
ya akimin) GERI DONUS SURESI:

Gecen sayilardaki incelemelerimizde
testere disi gerilimin bir dederden za-
manla orantill olarak bir baska degere
kadar arttigint sonra aniden ilk dege-
rine distligini ve bu olayin peryodik ola-
rak boviece tekrarlandidint belirtmis-
tik. Bu tanimdaki aniden diisme teorik
olarak sifir sanivelik bir stire anlamina
gelir. Fakat boyle bir tanim gerceklere
pek uymaz zira bir gerilimin hi¢c zaman
gecmeden bir d-gerden baska bir degere
dismesi veya yikseimesi bir diger deyis-
le bir anda 2 dcger birden a'mast pra-
tikte mimkin degi'dir. Elektrikse! ac:dan
bu teorik tanim kondansatoriin lzerine
bosa’d g1 devrenin direncinin sifira esit
o'mas:nt gerektirir, ha'buki pratikte bu
direnc ne kadar kiicik olursa olsun
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gerilim kullanilsa idi ekranda izlenebilecek
sinls egrisi, 2b de ise pratikte yani ger-
cekte izlenen egri gorilmektedir. Ozel-
likle testere disi gerilimin frekansi yik-
seldikce sekil 1 deki t2 siiresi t1 slire-
sine oran'a biiyliyecegindenve ekran-
daki sekil gittikce kirpilacag:ndan dolayi,
testere disi gerilimlerin geri donls (veya
disls) sirelerinin olabildigi kadar kiicik
olmas! istenir.

Bu 6n bilgilerden sonra vakum tubli
(yani radyo 'amball) devrelerle gercekles-
tirilen testere disi osilatorleri inceleyelim
(bu osilatorlere yabanct dillerde "Ro-
laksasvon’ osilatorii de derler).

Sekil 3 de ilib'ii testere disi gerilim
lireteclerinin prensip semas! gori!mek-
ted’r. Bizim ileride ince'evecegimiz ve
glinimizde osiloskop'arda ku'lan'an ta-
rama osi'atorleri hep bu montajin gelis-
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tirilmis  sekillerinden ibarettirler. Tiible-
rin kullanist ile anahtarin (veya gazl di-
yodun) yaptidi is cok cabuk yapilabildi-
ginden c¢cok daha yiiksek frekansh tes-
tere disi gerilimler elde edilebilir. Yal-
niz bu devrelerin bir mahzuru vardr.
Bilindigi gibi bir testere disi dalganin geri
dénﬁs sliresini C kondansatoriiniin lize-
rinden bosald'gindan ve tiibiin ic di-
renci de o kadar kiiciik olmad:§indan
bu siire oldukca uzun olur. Fakat uygun
dizenlerle bu sire ihmal edilebilecek
kadar kictltilebilir .

Simdi sekil 3 deki devrenin calisma-
sini inceleyelim. V tibii normal olarak Vg
ongerilim bataryasi ile kesim durumunda
(vani anod akimi sifir olacak sekilde)
tutulmaktadir. Anod devresinde Ra yiik
direnci ve bu direngle birlikte devrenin

‘ -
N
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T=RC zaman sabitini olusturan C kon-
dansatdrii bulunmaktadir. Simdi Va anod

gerilimini uygulayalim. Bu durumda C,-
Ra lizerinden dolar (sarj olur). Bu dolma

stresi RC zaman sabitine baglidir. Ge-
cen sayilarda inceledigimiz gibi bu olay

uste! bir egri boyunca olur, yalniz baslan-
gie kisimlarmda egri merkezdeki‘; tege-

tiyle calistirlarak lineer kabul edilebilir.
Boylece sekil 4 deki edrinin AB kolu
elde- edilir. Tam B noktasinda tiibiin
kafesine bir pozitif impuls (ani gerilim
sigramast) uygulayalim. Bu impulsun
genligi tibu kesimden kurtaracak (yani

anod akimi akitmaya vyetecek) kadar
olsun. Anod akimi bu impuls sonucu

aniden artarsa, bu akim Ra dan da gecti-
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ginden bu direncte ani bir gerilim diis-
mesi olur ve C kondansatdrii aniden

triyod tilibéi Uzerinden bosalir. Boylece
egrinin BC kolunu elde ederiz. C den
itibaren her sey yeniden baslayabilir.
Gorildigu gibi bu devre adeta kafese
uygulanan impulsiar testere disine ce-
virmektedir. Yabanci dillerde bu devreye
DEKLANSE bir testere disi gerilim osi-
latord  derler ,......

(Devami gelecek sayida)
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ENDUKTANS OLCU ALETI

Genellikle endiiktans Slgmenin bir
amatérin harct olmad.gi ve zaten bunada
pek lizum olmad.gi dusiiniilirsede pek
¢ok kere bir- bobinin endiktansmni bil-
mede fayda vardir. Asadida anlatilan
aletin en biyiik hususiyeti ¢ck dogru ve
hassas olmasidir. Ayrica gercekiestiril-
mesi kolaydir ve ayan icin yalniz bir
avometreye ihtiyvac vardir.

Elektrik Devresi:

Cihazin elektrik devresi l¢ kisim-
dan meydana gelmistir : TR2 ve TR3
tarnsistorlarndan meydana gelen bir
alcak frekans jenerator, bir dengeli
képrii ve TR1 transistoru ile miliamper-
metreyi -haiz bir okuma devresi.

Képrii devresinin girizine alcak fre-
kansh gerilim tatbik edilmis, cikisida
Olcli devresine baglanmistir. iki uc 6l-
glilecek eleman:n bad'anmasi icin 6n
gorilmistir. Bitiin  kollart esit olunca
k3prii dengede demektir bu ha'de, gi-
riste alcak frekans olmasina ragmen ci-
kista herhangi bir sinyal gériilmez.

Aksine kollardan birinin degeri, diger
kollarmkinden bir miktar farkli ise, gi-
risteki isaretin cikisa gecti§i miisahade
edilir. Degeri degisik kolun karsisin-
daki eleman'n dr§ari bir miktar degis-
tirilirse  kdpriiniin dengesi sad'anabilir.
Gorli'digl gibi kdpriiniin  bir koluna
bilinmeyen self bad'anwrsa karsi ko'daki
direncin degeri degistirilerek drnge say-
lanr. Bu direncin kumanda diigmesinin
etalone edi'mis bir kad ani mevcutsa
kontrol edi'en selfin degeri dogrudan
d>gruva okunabilir.
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Hazirlayan : Bilent DEMIRCIOGLU

Kopriinin kullanilmast icin 50 Hz
sebeke geriliminden faydalanilabilinme-
sine ragmen Ol¢lniin daha hassas olmasi
bakimindan ve daha genis bir kullanma
sahas! temin ettiginden, cihazda 1000
Hz lik bir osilator kullanilmistir. Bu sayede
daha alcak bir frekansla 6lciilmesi imkéani
olmayan 0,5 mH lik endiiktans degerleri
olglilebilmektedir.

Cihazin tam gsemas: sekil 1 de ve-
rilmistir. TR2 transistoru 1000 Hz lik osi-
latér olarak galisir, bunun kolektériinden
alinan sinyal TR3 nin bazina tatbik edil-
migtir, Bu ikinci transistor amplifika-
tor ve tampon kat olarak calisir, bu saye-
de katlar arasinda meydana gelebilecek
reaksiyon Onlenmis olur. Képrii devresi
2 devreli, 5 konumlu (S1-S2) ko-
miitatorii vasitasiyla devreye sokulup
cikarilabilen cesitli direnc ve kondansa-
torlerden olusmustur. Bu diizen kdprii-
nin O'cli bolgesinin genislemesini sag-
lamakta ve 0,5 mH den 10 H ve kadar
endiiktansiarin 6lclilmesine imkan ver-
mektedir. R7 direnci kopriyli dengeye
getirmeye R2 direnci ise bulunan self
degerini daha hassaslastirmava vyarar.

Kopriniin denge durumuna gbre
biviik veya kicik o'an képrii cikisin-
daki geri'im bir R8 potansiyometre {ize-
rinden TR1 transistorunun bazina uy-
gu'anmistir. R8 potansiyometresi cikis
sevivesini avar'amava, TR1 transistoru
da olcii a'etinde hassas bir okuma va-
rabi'mek icin képrii cik'smdaki sinyali,
ki bu dengeye vak'astkta cok aza'a-
caktir, yikseltmeye varar.
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Yikseltilen sinyal bir diod koprist
ile dogrultulduktan sonra miliampermet-
reye tatbik edilmistir. Olgli aleti kép-
rinin dengeye geldigini gosterir, ol-
gulen endiiktansin dederi R2 potansiyo-
metresinin kadranindan okunur.

Besleme iki ayr1 9 V luk pil ile yapil
maktadir. Bunlardan biri osilatér digeri
ise okuma devresini beslemektedir. Bu
sayede bir devrenin digeri lizerinde mey-
dana’ getirebilecedi reaksiyon o&nlendigi
gibi o6lct dogruluguda arttinimis olur.

Gerceklestirme:.

Montajt L bigciminde bir madeni
(aliminyun) plaka lzerine yapmakta fay-
da vardir. Plakann disey kismina mili-
ampermetre, cesitli kontrollar ve kopri
devresi monte edilir. Yatay kisma ise
osilator devresi ve 9 V luk iki pil yerles-
tirilir.
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Evvela sasi hazirianir, osilatér bir
bakalit lizerine monte edilir, disey ki-
simda S1-S2 komiitatoriiniin ¢esitli di-
renc ve kondansatorlerle bag'antilari yapi-
lir. Ayni kisma TR1 ampifikatorii ve di-
odlarda monte edilir ve gerekli baglanti-
lar yapilir.

Montaj cak basittir. yalniz C4, C10
kondansatorleri ile diodlarin ve miliam-
permetrenin  kutuplarina dikkat emek
icap eder.

Olcilen endiiktansin degeri R2 po-
tansiyometresinin taksimath iskalasindan
okunur. Ckunan deder konum segcici
komditatérin bulundugu konuma teka-
bil eden kat sayi ile carpihr.
Mesela komiitatér 3 konumunda ise ve
denge halinde R2 potansiyometresi 4.
taksimatta ise endiktansin degeri:

4x100 = 400 mH dir.
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R2 potansiyometresinin etalo-
naji: ;

R2 nin etalonaji adi bir avometre
ile kolayca vapilir. Avometre ohm ko-
numuna alinir ve devrenin AB uglan
arasina baglanir, bu surette R1-R2di-
renclerinin  toplamt  Oglilecektir. Dogru
Slgii yapmak icin bu sirada R1 in ucu acik
devre edilmelidir. ’

R2 potansiyvometresi degistirilerek
avometrede - 500 ohmluk sapma elde
edilir, bu halde potansiyometrenin ¢ev-
resine gelecek sekilde sasive vyapisti-
nlmis olan kartona bir isaret konur, tabi
potansiyometre diigmesi (zerine de bir
roper konur (veya roperli bir digme kul-

lanilir), Bu ilk taksimatin yanina 0,5

yazilir. Sonra R2 avometre 1000 ohm
gbsterinceye kadar arttinhir yine digme
roperinin  hizasina karton ustiine bir
taksimat konur ve vyanina 1 vyazilir.
Ayni sekilde 1500 icin bulunan taksi-
mata 1,5 yazilir. isleme 10 Kqa kadar
devam edilir. Sonra R1 in acik ucu tek
rar devreye baglan.

S$1-82 komiitatériiniin 1 konumunda
R3 ve C2;2 konumunda R3 ve C1 ;
3 konumunda R4 ve C2 v.s. devreye
girer. Bu konumlara tekabiil eden kat

sayilar,

1 konumu igin mHx1

2 konumu i¢gin mHx10

3 konumu ici mHx100

4 konumu icin mHx10000

5 konumu icin mHx10000 dir.

Bu Kkatsayilarda komiitatoriin ¢ev-
resine sasiye yapigtinlacak karton lzer ne;
konum'arin hizasma kaydedilir.

Olcii'en bobinin dederi mH olarak
iki katsaymin carpimi olur.

CIHAZIN KULLANILMASI:

Olcii uclarina degeri dlciilecek bo-
bin bag anir. S3-54 anahtarlan kapanarak
cihaz calistiriir. Miliampermetre ibresi
¢ck saparsa R8, sapma iska'ann Ug-
te ikisini gecmeyecek seki'de, ayar'ani.
R2 orta noktaya getirilir, R7 sapmada bir
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minimum e'de edecek sekilde dedistirilir
sonra R2 ayar'anarak evvelce bulunan
minimum daha netlestirilir. R2 nin tak-
simat ndaki deder okunur ve komdta-
tériin konumuna tekabll eden kat sayi
ile carparak netice mH olarak bulunur.

Koémitatorin bir konumu igin R7
degistirilerek minimum e'de edilemiyor-
sa, komiitatdor konumunu dedistirerek
aramak gerekir. '

Misal : Denge halinde komiitator 1
konumunda (MHx1) ve R2.3. taksimatta
ise L=3 x 1 = 3mH dir.

ikaz: Miliampermetrenin korunmasi
bakimindan ilk anda R8 i en biiyilik de-
gerinde tutmalidir. En bliylk okuma
dogrulugu R8 vasitasiyla elde edilir.
R8 potansiyometresi, defge civarinda
(minimum) R2 deki ufak degisikliklere
miliampermetre hissedilir. Degisikliklere
tekabiil edecek sekilde ayarlanir.

Eleman Degerleri:

R1= 470 ohm

R2= 10 K ohm lineer pot.
R3= 100 ohm

R4= 1000 ohm

R5= 10 K ohm

R6= 100 K ohm

R7= 25 K ohm lineer pot.

R8= 0,25 M ohm log pot.
R9= 0,33 M ohm . ,
R10= 2700 ohm

R11= 2200 ohm

R12= R13=R14=1800 ohm
R15= 220 K ohm

R16= 150 K ohm

R17= 2200 ohm

R3,R4,R5,R6direncleriicin maksimum
tolerans %5 dir. Diger bitlin direncler
%10 dur. Daha biiyiik toleransh direngler
kullanilirsa cihazin dogrulugu azahr.
C1= 0,1MF ; C2= 10.000 pF ; C3=0,1
C4= BMF/335V (elektrolitik.)

C5= C6 - C7= C8= C9= 47.000pF
C10 = 5 MF/35V )

TR1= TR2= TR3=AC 126 veya AC125
DG1=DG2=DG3=DG4= OAS85 veya bir
muadili. Miliampermetre (0-1) mA liktir

%
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Gecgen yazimizda orta frekans dev-
resini incelemis, meydana gelebilecek
arizalart ve giderme carelerini arastir-
mistik. Simdiki halde radyomuzun orta

frekans, dedektdr ve ses frekans kat- -

larmm iyi durumda oldugunu tasavvur
edelim. Boyle bir ha'de orta frekans
trafolar ayarsiz dahi olsa eder bulundu-
gumuz yerde veya civarinda kuvvetli
bir lokal (yersel) istasyon varsa, radyo-
muzun osilator kismi calisiyorsa iyi kétii
bu istasyon duyulabilir. istasyon orta
dalgada ise radyo orta dalga pozisyo-
nuna, uzun dalgada ise uzun da'ga po=
zisyonuna alinir. Istasyon aramaya mahsus
dedisken kondansatér, takribi olarak is-
tasyonun cikacag: vyere getirilir osila-
tor bobinin niivesi madeni olmiyan bir
tornavida (tahta, plastik, bakalit gibi)
“ile bobinin bir basmdan &teki tarafma
kadar siiriliir. Bu hareket esnasinda osi-
lator calisiyorsa lokal istasyonun du-
yulmasi gerekir. Lokal istasyon yoksa
veya duyulmuyorsa osilatér katimizin
calisip calismad-§ini sdylede kontrol ede-
biliriz. Radyo orta dalgaya almr. Ka-
nistirici AF 137 transistorunun baz'ina
bag"h 20 veya 22 nF. lik kondansatoriin
da'ga anahtarina giden tarafina normal
biranten bag'anir.Istasyonarama kondan-
satorli takriben ortadan biraz karali du-
ruma getirilir. (400 metre civar). Orta
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Yazan : Diindar SABIS

osilator niivesi bobinin bir basindan &teki
basina kadar siiriiliir. Eger osilatér ca-
hisiyorsa bir takim istasyonlar ishiklar
icersinde gelip gecmelidirler. Bu soy-
lediklerimiz uzun ve kisa dalga iginde
gecerlidir. Onlarda da béyle istasyonlar
gelip gecmelidir. Bu sesleri duymadi§i-
miza gore osilatér kisminin calismadi-
gina hikmederiz. Eger her iig dalga ¢a-
lismiyorsa bu (¢ dalganin miisterek ver-
leri (misal osilatér varyabli, 47 pFlik
kondansatdr, bizzat osilatér transistor
ve devresi) arizalidir. E§er o ¢ dalga-
dan bir veya ikisi calismiyorda &tekiler
calistyorsa misterek noktalar tamam olup
kusur misterek olmiyan mistakil ki-
simlardadir. §emamiza bir gz atarsak her
bir dalgaya ait osilatér bobinlerinin g
sargidan meydana geldigini goriiriz. Kol-
lektdér, bazi mikser (akanstiric) kuplaj
sargilari. Umumiyetle mikser kuplaj sar-
gist 0.40-0.50 mm emaye veya zil te-
linden yapilir. (Sekil 1) 6teki sargilardan
hemen ayirt edilir. Mistakil bir vaziyeti
vardir. Kollektér sargisi emaye te!den
vapilmis olup Ustiinde litz cinsinde tel-
den sarii baz sargisi bulunur. Bun-
lara ait sayisal degerler (sekil 2) de bu-
lunmaktadir. Osilatér transistorunun kol-
lektér ucunda hi¢ bir gerilim okun-
muyorsa negatif sekiz voltu buraya ile-
tecek dalga anahtan tirnagi, kollektdr
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komitator

kisa akord yzun osc. P

Sekil ;1

sargisi acik veya transistor kilifina kisa
devre olmustur. Ayrica bobin takimmin
montaji esnasinda olabilecek soguk le-
himler, ince uclarin etrafina veya saseye
degmesi gibi hallerde mimkindir. Ge-
rek bobin takiminin montaj veya tamirinde
gerekse baskill devreler Gzerinde (ilk
montaj dahil) kat'iyyen lehim pastast (ne
cins olursa olsun) kullanmamak gere-
kir. Buralarda icap ediyorsa tiner, ben-
zin, v.s. gibi esasi petrolden yapilma
eriticiler igerisinde eritilmis recina ma-
cunu kullanimalidir. Lehim pastasi ilet-
ken olup, transistorli bir radyo gibi mikro
amper mertebesinde calisan cihazlarda
her tirii kacak ve asinmaya sebep
olurlar. Hatta radyonun ¢alismasima mani

ATOLYE

ki1sq OsC.

orta osc.

olur. Ayrica toz tutma Ozelligi oldugun-
dan bir middet sonra radyo toz camuru-
na bdrlinir. Voltmetre ile osilator transis
toru igin verilen (gegen sayida) gerilim-
ler kontrol edilir. Devrenin calismasina
tesir edecek diger acik devre ve kisa devre
vaziyetleri incelenir osilator devrelerinden
birinin calismamasi halinde, o devreye ait
bobin ve onu bagliyan dalga anahtan
tirnaklari kontro! edilmelidir. Hatirlanacagi
gibi thpli osilatoriin ¢alisip calismad:gimi
kestirme yoldan anliyabilmek igin osila-
tor tiblnun kontrol girisi Uzerinde ne-
gatif gerilim varsa osilatériin calistgna
hikmederdik. Transistorlu osilatordede
boyle bir kolaylik vardir. Osilatér tran-
sistorunun emitér gerilimi, osilator c¢a-
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lisugr veya calismad §ina gore iki kiy-
mete sahiptir. Osilator calistgna gore
Glglilecek dcgarler, calismad.gna gére
Olglilecek degerlerden daha vyiiksektir.
Aradaki fark bize osilatdrii. calisip ca-
hismad §n1 daha ilmi olarak belittir,
Sekil 3te her lic dalgaya ait mukayeseli
gerilimler gosterilmistir. Olgli yapilirken
emitorden alete akim getiren tel mim-
kin o!dugu kadar kisa olmalidir. Aletin
sadece ucu emitér'e dokunmalidir. Orta
ve uzuna ait baz sargisna seri bagh
padder kondansatérleri kendi degerlerin-
de degilse veya kisa devre ise radyomuzun
osilatérii normal dederlerinde calismaz is-
tasyon'ar yerinde c¢ikmaz. Umumiyetle
sessiz go6ziiken radvomuz osilatér ca-
list§1 anda orta frekans devresi enerji
kazanw.Bir hisirtt meydana gelir, bu ho-
parlorden duyulur.

Osilator devresi muntazam calisan
bir radyo bobin takimin ferrit cubuk tze-
rinde bulunan orta ve uzun daiga akort
bobinleri ve devreleri osilator kadar
kritik degildir. Kisa devre ve kacak devre
halleri kolaylikla bulunur. Acik devre
zamaninda radycda lokalden baska is-
tasyon olmiyacad: gibi kuvvetli ciyak-
lama ve hisirtitar vardir. Kisa devre zama-
ninda lokal istasyon dahi pek 6lii gibi
duyulur. Bun'ara ait sayisal degerler
tablo 4 te vardir. Ferrit gubuk kinlmis
olursa tek caresi yenisini almaktir. Her
ne sekilde olursa olsun yapistirma ile
cubuk eski randimanina u'asamaz, her
seyi tamam radyomuzun orta frekans ve
siralama ayarini gelecek sefer yapacagiz
simdilik biitiin iyi giinler sizlerin olsun
sayin amator arkadaslarim.

DALGA | Kollektér Sargist Baz Sargisi Kuplaj Sargisi Karkas Capi
50tu 0,15 mm 180 tur 0,15 mm 4 tur Zil Teli ‘
Uzun Emaye Emaye - ipek 0,50mm 6 mm
20 tur 0,15 mm 80 tur 0,15 mm 3 tur Zil Teli
Orta Emaye Emaye - ipek 0.50 mm 6 mm.
K 9 tur 0,175 mm 17 tur 0,056 mm x20 2 tur Zil Teli
1sa Emaye Kat Litz 0,50 mm
Sekil : 2 Bobin takimi, osilatérler sarim saytlan
Emetor Gerilimi D.C. VOLT
DALGA ~*Véi:\”/abry Kapalt | Varyabl Agik
Uzun 1.3 2,5
Orta 07 35
Kisa 1.9 3
Sekil : 3 Osilatér Emitter Gerilimleri
— FERRIT
DALGA |Bazkuplajsargisi| Akort Sargisi Cap - Taomiik
0,05 mm x 20 kat 0.05 mm x 20
Uzun Lizt 16 tur Lizt 180 tur 10 mm 200 mm
Oria 0,05x10 Litz 5 tur | 0,05x10 Lizt 55 tur 10 mm 200 mm
Kica 0.60 Emawe 17 tur | 0,60 Emaye 117 tur Niivesiz karkas 6 mm. lzerine
Sekil : 4 Akort bobinleri sarim sayilan
44 ATOLYE



Bu sayida kaskad montaja bir diger
tipik 6rmek gorelim.

Devredeki tiib bir PCC 84 olabilir.
Devre direkt kuplajlidir yani V1 in
anodu V2 nin katoduna R7 ile bagldir.
Devrenin sasirtict tarafi Vi tiblnin hi¢
bir elemanmin yiiksek gerilimle beslen-
memesidir, normal kosullarda bu tiibln
calismamasi gerekir halbuki biraz 6nce
bahsettigimiz direkt kuplaj nedeniyle
V1 in anodu V2nin katodu lizerinden bes-
lenmektedir. Bu katodda yaklasik ola-
rak yiksek gerilimin yarisi bulunur. Yal
niz bdyle bir devrenin iyi calismasi igin
her 2 triyodun anod akimlarinin ayn
olmas! gerekir.

V2 nin kafesi C6 kondansatori ile
yiiksek frekanslar bakimindan toprak-
lanmistir. Bu devrede ki L2 ile C3 ve
L3 ve C5 vyine akord bobinleridir.
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Hazirlayan : Erdal MUSOGLU

Diger semadaki Ln bobinine bir de
Cn seri bagiidir. Televizyonlardaki yik-
sek frekans amplifikatorlerinin bu ¢ok
Ozetlenmis incelemesini bitirmeden 0-
nemli bir soruna deginelim. Bilindigi
gibi elektronikte osilator denilen du-
zenler pozitif geri beslemeli (feed-Back’li)
amplifikatorlerden baska bir sey degil-
dirler. Bu nedenle bilhassa akordlu amp-
lifikatorler cesitli parazit kapasitelerin
etkisi ile osilator haline gecebilirler. '
Bilhassa bizim devrelerimizde o!dugu
gibi 100 MHz mertebesindeki gok yik-
sek frekanslarda c¢alisan ampilifikator-
lerde bu tehlike cok fazladir. Devreler-
deki tiblerin kafes-anod kapasiteleri-
nin etkilerinin  bertaraf edilerek tibiin
osilasyona gecmesinin 6nlenmesine NOT
RODINAJ derler. Bu isin nasil yapildi-
gin1 gelecek sayida gérmeye calisacagiz....
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(Gegen sayidan devam)
"Terazili” Isik Manialari

Fotorezistansin lizerine disen Isi-
gin degeri yavas yavas degisiyorsa, fa-
kat rblenin buna ragmen 1819 degeri mu-
ayyen bir degeri astigi zaman aniden
cekik duruma gecmesi isteniyorsa te-
razili devreler (yahut dengeli devreler)
tabir edilen devreler kullanmak zorun-
lulugu meydana gikmaktadir. Bu tip dev-
reler icin soguk katotlu tipler ile tran-
sistérler bilhassa uygundur.

5. Fototransistorlil ve Trigger'li
1sik maniasi (Sekil 5)

5 numarali devrede role 1s19in de-
geri muayyen bir degeri astigr vakit ani-
den g¢ekik duruma gecmektedir.

Devrede T1 ve T2 transistorleri
SCHMITT-Trigger tabir edilen bir devre
meydana getirmektedir.ler. Sakin du-
rumda, yani fototransistériin aydinlatil-
madigt durumda T1 transistorii degirgen.

bir

Yazan : Seza ARKAT

T2 ise kapalt durumdadir, réieden akim
gecmez. Fnin aydmlatildigi  vakit fo-
totransistoriinin  kollektodriindeki gerilim
pozitif degerlere dogru kayar, bu durum-
da buna bagdlt olarak T1 transistériiniin
beysindeki gerilimde pozitif olur. T1
transistriinden gegen akim azalir ve

T2 buna bagl olarak kumanda edilir,

T1 ve T2 transistérletinin miusterek emiter
direnci olan R6 &Syle bir geri besleme
meydana getirir ki, 151§in muayven bir
degeri asmasindan sonra T1 transisto-
rinin kumanda edici etkisi ile T2 de
ani biyik bir kollektdr akimi meydana
gelir. Role cekik duruma gecer. Foto
transistoriin  Gzerine diisen stk miktan
belli bir degerin altina distigu  vakit

Trigger devresi ayni suratle sakin duru-
ma gecex ve role eski durumuna déner.
Devreninelemanlarinin hesaplanisinagére
rélenin kapanmasi ancak oyle bir aydin-
latma siddetinde olurki, bu durumda foto

Sekil » &5
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Role <24V
R7 hR2 R3,, D
T1 2 T3
RI1 [\]RB [‘]RQ [I]RS R6
.%‘ 4 -
Sekil ; 6

transistoriin icinden gecen akim rélenin

acildigt duruma nazaran yarn miktarda-

dir. Rélenin iginden akim gegtigi zaman

rolenin sargilarinin indiiktivitesi dolayisi-

ile burada ters yonde bir voltaj meydana

gelir, bunun transistore zararini 6nlemek

icin bu ylksek voltaji kisa devre edecek

D1 diodu roleye paralel baglanmstir.

- Malzeme Listesi

R1- 100 Kohm

R2- 22 Kohm

R3- 1,2 Kohm

R4- 2,7 Kohm

R5- 470 Kohm

R6- 22 Ohm

D1- OA 81

Ro6l- 600 Ohm (105 Ohmiuk roleye

asadt yukart 470 Ohmluk bir direnc seri

bagliyarak elde edebilirsiniz, en dogrusu

tecriibe ile en uygun durumu bulmaktir.)

T1- OC 70 (lzeri kazinacak) bulursaniz
OoCP 70

T2- OC 76 (bulamazsaniz QC75)

T3- OC 76 (bulumazsaniz OC75)

Sekil 6 daki devre Sekil 5 deki devrenin
karanlik devresi icin degistirilmis sek-
lidir. Isik de@eri muayyen bir degerin
altina diistigu vakit yahut isik tamamiyle
kesildigi zaman role kapanmaktadir. Fo-
totransistor F kafi derecede aydinlatil-
digt miiddetge T1 transistori acik, T2
kapalt durumdadir. Isigin zayiflamasi Sc-
hmitt-Trigger'in dengesini bozar ve bu
durumda T2'nin kollektér akimi roleyi
cekik duruma gegirir.

Malizeme Listesi
R1- 100 K ohm
R2- 22 K ohm
R3- 1,2 K ohm
R4- 2,7 K ohm
R5- 470 Ohm
R6- 22 Ohm
R7- 4,7 Kohm
R8- 2,2 K ohm
D - OA 81
Rol: Sekil 5 deki roleden.
T1,T2,T3,- Sekil 5 deki transistorlerin
ayni (Devamu gelecek sayida)

KURSU vyazi serimizi

Yerimizin misait olmamasindan dolayr RADYO
bu sayida yayinlayamadik
okuyucularimizdan ozur dileriz.

TRAC

ATOLYE
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Vi ELEKTRONIK:

Bundan evvelki yazimizda, diyotlu
mantik (Lojik) devrelerini anlatmistik.
Bu yazimizda da diyotlu - ransistorlu
mantik devrelerini anlatacagiz.

Diyotlu lojik devreler veya baska bir
deyimle kapi devrelerinden c¢ok sayida
arka arkaya badglayip, muhtelif dizenler
yapmak imkéani pek olmadidindan, bu
tlir devreler gelistirilmistir. Bu devreler
sayesinde, bu devreleri, muhtelif sekil-
de baglayarak cesitli diizenler elde ede-
biliriz. ‘

_Bu devrelerden ilk olarak inceleye-
cegimiz olani, bir NAND devresidit. Dev-
re sekilde de gorildagu gibi bir AND
kapist ile (diyotlu) buna direkt olarak bagl
bir amplifikator katindan ibarettir. NAND
kelimesinin basindaki N harfi Ingiliz-
ce NO (nat) kelimesinin N'si olup, bu,
cikisin girise gore negatif olmasindan

I% B, A "
‘ Ve
R3 R
a - R1 X
V(Cka—r v R2
b SEkI[-I ;A‘{IND devr;i
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ileri gelir. Bunu biraz daha agikliyalim:
Genel olarak, transistorlu olsun, tiipli
olsun tek kath bir amplifikatériin ciki-
sindaki isaretle (gerilim veya akim)
girisindeki isaret arasinda 180° Faz
farki vardir. Bu demektir ki; amplifika-
torlin girigindeki isaret en biiyiik degerini
alacaktir. Baska bir izah sekli ise giristeki
isaret (+) iken cikistaki isaret (-) ola-
caktir. Neyse konuyu fazla dagitmadan
kaldigimiz yere dénelim. Bu devrede 6n-
ceki yazimizda anlattigimiz gibi bir "du-
rum tablosunu sagliyacaktir. Bir NAND
Devresinin durum tablosu asagidaki gibi-
dir.

—_ao0on
_O=0U
O = - e X

$imdi bu devrenin bu tabloyu sagla-
yip saglamadigina bakalim. Devremizde
a ve b, giris uglan, x ise, ¢ikis ucudur.
Devrenin calismasi igin, gerek!i gérilimler
sekildeki gibi uygulanmistir.

a ve b girislerinde hig bir isaret ol-
madigi zaman cikisin 1 olmasi, yani x
gikisinda topiaga goére VP= V(1) ge-
rilimi olmasi gerekir. Bakalim bu durum
gerceklesiyormu:

NPN bir transistorun ¢alismasi i¢in yani
bazindan akan akimin kollektdriinden

ELEKTRONIK



B kati kadar akmas! icin, baz'nda pozitif
bir gerilimin (burada polarizasyonun)
bulunmast gerekir. Bizim devremizdeki
transistor NPN oldugundan bu durum
gerceklenmelidir. Halbuki devreye dikkat
ederseniz, biz baza pozitif gerilim uygu-
layacagimiza Ustelik negatif bir gerilim
‘uygulamigiz. Transistorun bazina nega-
tif gerilim uygulayinca, kollektorden hig
bir akim akmayacak ve R direnci lizerinde
hi¢ bir gerilim disimi olmayacaktir. R
de hicbir gerilim diisiimii olmayacagindan
x cikist ile toprak arasmdaki gerilim A
noktasinin gerilimine esit olacaktir. A

noktasinin gerilimi (V)1 oldugundan x
cikist 1 olacaktir. a,b, girislerinin 1,0
01 00 durumlari icin hep bu hal ortaya
cikacak ve bitin bu durumlar i¢in X
cikist 1 olacaktir. a ve b girislerinin ikisi
birden 1 ise bu demektir kia ve by uygu-
lanan gerilimler B noktasinin gerilimine
esittir. Bu durumlarda B noktasindan
diyotlar lizerinden tapraga dogru hig bir
akim akmayacak, fakat B noktasindan
R3, R1 ve R2 direncleri lizerinden -V
n'ye dogru bir akim akacak ve bunun bu
direncler izerinde dustirdigl gerilim
Baz'a uygulanmis olacak ve bu gerilim
pozitif oldugundan, transistor calisacak
ve kollektdrden bir akim akacakur. Kol-
lektor akimi o sekilde ayarlanirki kol-
lektér akiminin R direnci Uzerinde di-
stird0gi gerilim (V1)'e esit olsun ve x
cikisi ile toprak arasinda olcllen gerilim
sifir olsun. O halde x cikisi O olacak ve
durum tablomuz saglanmis olacaktr.

A L

+
vp V(1)

X

- C3iVn
Sekil:2 NOR devresi

=

 ELEKTRONIK

NAND devresini bu sekilde anlattiktan
sonra gelelim baska bir mantik devresi-
ne; Bu devie bir NOR kapisidir. NOR
kelimesi NOT OR dan kisaltilarak alin-
mistir. Not ingilizcede hepimizin bildigi
gibi degil anlamina gelir yani olumsuzluk
belirtir. Simdi de bu devreyi inceliyelim.

Bu devreninde asadida gosterilen
durum tablosunu sagtamasi gerekir.
Devrenin girisleri a ve b ¢ikisi ise x dir.
Devrenin calismasi icin gerekli olan geri-
limler A ve C noktalarma uygulanmistir.
A noktasina uygulanan + Vp=V(1)
gerilimi +10Volt C noktasina uygulanan
-Vn gerilimi de -10 volt civarinda olabilir.
Bu deger oldukca makuldur. Simdi dev-
remizin calismasini yani durum tablosu-
nu saglayip saglamadiina bakalim.
Durum tablosu:

_O=00
—__OoOoU
OO =X

Durum tablomuzun ilk satiri go-
rildiigi gibi a,b girigleri sifir ve bu durum-
da x cikist 1 seklindedir. Acaba a, b giris-
leri O (sifir) iken x cikigt 1 oluyormu
(baska bir deyimle 6rnegin 10 volt olu-
yormu, 10 volt'u durum tablosunda 1
durumu ile gosteriyoruz.) a ve b gi-
rislerinin O (sifir) olmasi demek bu nck-
talarin toprak potansiyelinde olmasi yani
toprakta olmasi demektir. O halde C nok-
tasina uygulanan -Vn gerilimi yani -10
Volt'luk gerilim dolayisiyle R2, R1 di-
renci ve diyotlar {izerinden bir akim akar
bu akimin R2 direnci {izerinde disirdi-
gl negatif gerilim transistorun bazina
uygulanmas! gerekir. Halbuki biz negatif
bir gerilim uygulamisiz. O halde tran-
sistor kesimdedir yani calismaz bu du-
rumda kollektdrden hic bir akim akma-
yinca, kollektér yolu Uzerinde bulunan
R direncinde de hig bir gerilim disimi
olmayacak. R direncinde hi¢ bir gerilim
diismeyince x noktasinin gerilimi A nok-
tasinin gerilimine yani +10 Volt'a esit
olacaktir. +10 Volt'u biz 1 durumu ile
gosterdigimize gére x cikismin 1 ol-
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dugunu goérmis oluruz. Durum tablo-
muzun a ve b girisleri 0, 1 ve 1,0 durum-
lart icin durum aynidir yani calisma ba-
kimindan hic bir fark olmayacagt acik
olarak gériilmektedir. Ornegin a,b girisleri
0,1 durumunda olsun bu demektir ki
a girisi O volt yani toprak potansiyel nde
b girisi ise +10 VoIt dur. Simdi bu du-
rumu iyice inceliyelim: Devreye dikkat
edilirse C noktasindaki -Vn vani -10
Voltluk gerilim dolayisiyle R2, R1, ve
a diyodu uzerinden bir akim akar ve
bu akimin bir R2 {izerindeki gerilim di-
simdi B noktasinda negatif bir gerilim
olusturur. Ayrica b diyoduna +10 Volt-
luk bir gerilim uygulamisiz bu gerilim b
diyodu gecirme yéniinde oldugundan,
R1 ve R2 direnci iizerinden bir akim
akitir. Bu akimin K1 direnci lzerindeki
gerilim dustimii B noktasinda bir gerilim
olusturur. Bu gerilimin polaritesi pozi-
tiftir. Bu iki akim, b ve C noktasina uy-
gulanan gerilimlerin esit ve ‘ters isaret-
li olmasindan dolayi bu akimlarin yén-
leri birbirlerine  zittir. Bundan dolayi
B noktasinda bu iki farkli akimlarin farkl
R1 ve R2 direncleri iizerindeki dist-
timleride farkli olacaktir. Eger R1 di-
rencini R2 direncinden blyiik secersek
R1 Uzerinde diisen pozitif gerilim nega-
tif gerilimden biiylik olacak ve B nok-
tasinin toplam gerilimi poztif olur. B
noktasinin gerilimi pozitif olunca tran-
sistor calisacak, yani kollektoriinden bir
akim akacaktir. B noktasinin gerilimini
ise R1 direncini biyiiterek saglayabiliriz.
Kollektor akimini bu sekilde dyle ayarlaya-
bilirizki, kollektor akiminin R direnci
tUzerindeki gerilim disimi 10 volt olsun

50

ve A noktasindaki gerilimin tamami R
direnci Uzerinde diistigiinden x cikist
ile toprak arasindaki gerilim O Volt
olacak yani x ¢ikist O (sifir) olacaktir.
Durum tablomuzun son satirinda ise a ve
b girisleri 1, 1 durumunda x cikist ise O
durumundadir. Bakalim bu durum sag-
laniyormu.

a, b girislerinin 1 durumunda olmasi

demek, a ve b girislerine 10 voltluk
gerilimler uygulanmisdemektir. C nok-
tasinda da -10 Volt'luk gerilim bulundu-

dundan a ve b diyotlarindan C noktasina
dogru bir akim akacak bu akimin R1
direnci {izerinde disirdigi pozitif ge-
rilim B noktasinda ulasacak. Yani tran-
sistorun bazina pozitif bir gerilim uy-
gulanmis olacaktir. Bu gerilim dolayisiy-
le yine transistorun kollektériinden bir
akim alacak, bu akimin A noktasindaki
10 Voltluk gerilimin tamami'm R direnci
lizerinde dusiirebilecek glicte odugun-
dan x gikisinda yine O volt olacak dola-
yisiyle x cikigt O durumunu alacaktir.

NOR devrelerinide béylelikle an-
latmis olduk. Gerek NAND gerekse NOR
devreleri hepimizi yakindan ilgilendiren
Elektronik hesap makinalarinda kulla-
niimaktadir. Bu tiir devrelerin kullanil-
dig1 sistemlere genel olarak DIGITAL

sistemler denir. NOR ve NAND devre-
leri bu anlattigimiz devrelerden farkh o-
larak da gercgeklestirilebilir. Ornegin diyot
kullanmadan, sadece diren¢ ve transis-
torlarla gergeklestiriimis NOR ve NAND
devreleride mevcuttur. Eger firsat bu-
lursak ileriki sayillanmizda bu tir dev-
relerden ve HAFIZA devrelerinden bahset-
meye c¢alisacagiz. Simdilik hoscakalin....

ELEKTRONIK



TEK YAN BAN

TASIYICI OSILATORLER

Tastyict osilatorler modilasyon icin
gerekli olan tayisict dalgayr (dretirler.
Bu osilatorler de en 6nemli husus fre-
kans kararlihginin ¢ok iyi olmasidir.
Alicida alinan isarette tastyici bulunma-
vacag! icin demodllasyon isinde alicinin
kendi icinde bulunacak diger bir osila-
tor kullanilacaktir. Bu osilatorle bizim
tastyict osilatoriin  frekansla sabit kal-
madigi takdirde gonderdigimiz isaretin
frekansi dedisecektir. Normal konusma-
da bu frekans degisikligi ancak 5-10
Hz'e kadar rahatsiz edici degildir. Da-
ha fazla frekans kaymalarinda orijinal
ses kalinlasir veya incelesir ve tabiiligini

Hazirlayan : Avni MORGUL

anlasilabilmektedir. Daha fazla fre-
kans kaymalarinda konusma iyice anla-
silmaz olur.

Demek oluyor ki tasiyict osilatori-
mizin frekansindaki mutlak degisme 50
Hz'den daha fazla olmamalidir. (Kaliteli
ses icin 10 Hz). Bu kadar yiiksek karar-
hihg bir L-C osilatori ile elde etmek pek
zordur. Hele 1 MHz'den yiiksek fre-
kanslarda imkansizdir diyebiliriz. Hatta
iyi kalite bir ses elde edebilmek icin daha
yiltksek frekanslarda kristallerin kararli-
ligr bile kafi gelmemektedir. Bu sebeple -
profesyonel cihazlarda sicakligt sabit
tutulan o6zel firinh kristaller kullanilir.

Her ne kadar bu giin pek kullanil-
mamakta ise de ilk olarak L-C tipi 450-

kaybeder. 50 Hz'e kadar olan kay- 460 Khz frekanslarda calisan bir osila-
malarda ses bozulmakla birlikte gene de 16r O6megi veriyoruz. (Sekil 8-1)
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Osilator seri rezonansli bir kolpitts
osilatoridir. Rezonans devresinde fre-
kansi ayarlayan deisken kondansatdrden
baska biri mika digeri seramik iki kondan-
sator kullaniimistir. Bunun sebebi si-
caklik komdanzasyonunu saglamak,
vani frekansin isiyla degismesini onle-
mektir. Bobin olarak bir ara frekans trans-
formatoriiniin bir tarafi kullanilabilir. (kon-
dansatorii sokiiimek sartiyle) bobininin
(Q) iyilik faktori ne kadar yiiksek ise
o kadar iyi bir stabilite elde edilir. Ci-

lik bir ara frekans transformatoriidur.
Yalniz sekonder tarafi sokiilerek 40-50
tur birakilir.

ikinci olarak gene 450-500 kHz
lerde calisan FT-241-a kristalleri ile ya-
pilabilecek bir osilatér devresi veriyoruz.
Bu kristallerin osilasyona gelmesi biraz
glic oldugundan osilatdr ekran - kontrol
Izgara arasina bir geri besleme yapmak
suretiyle calistinlmaktadir. Kristalin ki
ucundaki kapasiteler degistiriimek su-
retiyle osilasyon salanir- ve osilasyon

kistaki transformator'de gene 455 kHz frekans! bir miktar degistirilebilir. Osi-
l ﬂ
LT+
[ ]
Im I
" C1
C3
frekank
K 455 kHz
UST YAN BAND ALT YAN BAND
. ICIN TASIYICI ICIN TASIYICI DENG_E::
| B Sekil:3 YERI Sekil: 4 Si
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latoériin frekansini degistirmek suretiyle
alt ve ist yan bantlarn segebilmek igin
iki kristal kullaniimaktadir. Ekran tara-
findaki trimer ayarlanmak suretiyle iki
kristalin esit genlikte osilasyon yapmasi
saglanir. Diger trimerle osilasyon frekansi
bir miktar degistirilerek tasiyici frekan-
sinin filtredeki gergek yerine getirilmesi
sadlanir.

Her iki osilatérde de gerekli frekans
stabilitesinin saglanabilmesi i¢in reglle
edilmis gerilim kaynagina ihtiya¢ vardir.
Uglinciti devrede ise 1 MHz'ten daha
yiiksek frekanslar da kullanilabilecek kris-
talli basit bir osilator devresi gorilmek-
tedir. 1-3 MHz ve 3-16 MHz arasi ¢alig-

malar icin gerekli eleman degerleri soyle
olmalidir.

1-3MHz 3-6MHz
R1 TMa 100k
R2 3.9 ko 3300
C1 22pF 22pF
Cc2 12pF 12pF
C3 75pF 75pF
L1 7.5 mH 5 mH
L2 5 mH 2,5mH

Tastyict osilatérlerin frekanst kullani-
lacak filtrenin karakteristigine gore se-
cilir. Ust yan bant elde etmek igin tasiyici
filtre karakteristiginin algak frekans ta-
rafinda 20 dB, zayiflattii nokta, Alt yan
bant elde etmek icin ylksek frekans ta-
rafinda 20 dB’e diistiigli noktada ki fre-
kans tastyici frekansi olarak segilir. Sekil
8-4 de 455 kHz merkez frekansli ve
2kHz bant genisligi olan bir filtre igin
U.Y.B. ve AY.B elde etmek i¢in lizumlu
tasiyici  frekanslari  gosterilmistir.

(Bastarafi 8. sayfada)

Karaci: Radio pakistan, Broadcas-
ting House, Bunder House, Karachi-
Pakistan 21.45 - 22.30 arasinda 15.240
Mhz den Avrupaya Ingilizce yaymn yap-
maktadir.

Kahire: Radio Cairo P.0. Box
1186 Carro - Egypt
Kahire radyosu 9630 MHz de deneme ya-
yinlar yapmaktadir. QSL karti temin edi-
lebilir. Rapor istenmektedir.

Sicilya : RAI italyan radyo sebe-
kesine dahil sicilya radyosu italyanca,
Fransizca, ve Almanca olarak yayin yap-
maktadir. Takat 5-25 Kw arasinda olup
6.060 MHz ve 9.515 de calismaktadir.
Istasyon Coltanisetta’da  bulunmaktadir.

NOT: Yer tutmamasi bakimindan mi-
kerrer olarak miteakip bir sayida veri-
lecek bir istasyon programinda istasyon
adresi tekrar edilmeyecektir. Ancak bir
kac sayi gectikten sora tekrar o istasyo-
nun ardesi tekrarlanacaktir.

ELEKTRONIK

(Bastarafi 33. sayfada)

yvapilmis baska tip termik sigortalar var-
dir ki bunlar kisa devre ile bozulmaz
ve yanmaz. Kisa devre oldugu miiddet-
ce devre acik kalir. Anza giderilince
devre kendiliginden kapanir ¢linkii nor-
mal akim gectiinden fazla isinarak
devreyi acmaz. :

Simdi bu konuyu anlamigsak su
sorularin cevaplarini  verebiliriz.

1- AC-DC tipi radyolarda herhangi
bir lambay c¢ikarirsak butiin 1siklar séner.
Fakat sebeke trafoluda sénmez. Neden?

2- Filtre elektrolitik kondansatorii
patlarsa iyi bir sigorta atar mi?

3- Katod elektrolitik dekuplaj ka-
pasitesi kisa devre olursa sigorta atar mi?

CEVAPLAR:

1- AC-DC de sekilde gorildigi gibi
blitin ldmbalar seridir. Birini cikarirsak
hepsi soner. Trafoluda diger l&émbalar

sénmez. Cinki sekonderden 6,3 volt
ile paralel olarak beslenirler.

2- Atar.
3- Atacak kadar fazla akim gegmez.
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DOGRULTUCULAR .

Dogrultucular konusu, diyot elema-
nnin Ozell§inin yararh hale sokulmasidir.
Onceki konularimizda gerek vyari iletken
gerek diyot tlblind tanitmistik. Simdi
hatirlamaniz icin tipik diyot karakterine
bakiniz. Sek.-1 Karekteristigin V< 0
ve 1 <0 yoénleri bizi bu konu acisindan
ilgilendirmemektedir. Biz yalniz V>0 ve
I> 0 olan bolgeyi ele alacagiz. Ozelligi

Hazirlayan Esref ADALI
Durumu daha iyi anlatabilir kanisiyla
sekil -3 a,b,c yi veriyoruz. Gerilimi degis-
ken artive eksi degerler alabiliyor. y ise
daima arti dederleri aliyor. y dodru bir
gerilimdir, fakat bizim ahsugmiz gibi
degildir. Oyleyse alistigimiz tipe donis-
tirelim.
Alistigimiz dogru gerilim séz gelimi
bir pilin uglarindaki dogru gerilim sekil
4 teki gibidir. Bu sekle yaklasmanin ko-

I AV

==

-V

A

Sekil:1

Sekil:4

Sekil:6

boyle olan bir elemana v.Coswt gibi
dedisen dedisken bir gerilim uygulayalim.
(V.Coswt ye 6rnek sehir sebeke gerilimi
gosterilebilir). Durum sekil 2 de gizil-
mistir. Sekli yorumlarsak; degisken geri-
limin arti yéndeki degisimi diyot araci-

layh@r bakimindan yeni bir devre verelim.
Buna cift yonli dogrultma diyecediz.
Boyle bir devrenin cikisindaki gerithm
sekil 5 te verilmistir. Sekilden hemen goze
carpan bir 6zellik dogrultma sonucu eksi
degisimler de arti dedisim durumuna so-

hgyle aynen geciriliyor. Fakat eksi kuluyor. Yani gedikler dolduruluyor.
degisimler gecmiyor. Tek yollu devre ve gift yollu devre igin
r vi Yyl
w

.g. Ryo U;/t ' t
& 7 27 37 Im- 27 37

Q

-;e. ' Sekit: 3 (¥ (c) |
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bazi buytklikler verelim.

RL den akacak akim |

IL = V/IRd + RL Rd=Diyotun ig¢ direnci
V=V.Coswt deki V dir.

Tek yolluda

Vy= -—IY—E-R—!- cikis gerilimi
V v

Vy = "‘,'dc Rd

ornek olarak sehir sebeke gerilimi 220V
ise 50 Hz de=V.Coswt

V=220+/2  Cos(2x.50)t=308 Cos 314t
olur.

V=308 volt tur.
Vy = 37?8 — l¢c Rd

'IdcRd savsanirsa, yaklasik olarak Vy ~ 100
V bulunur. Bu deger yalniz arti degerler
olan gerilimin ortalamasidir. Bu devrenin
da'galik faktord .r=1.21 dir.

Cift yolluda

Oyleyse Vy nedir?

Vy= — lge Rf dir.

2Vm

Yani yukardaki hesaptaVy = 200bulunur.
r=1,11 dir.

Siizme

Boyle yalniz arti degisimleri olan geri-
limi slizelim. Slizme islemi kondansator,
bobin ve direncle yapilabilir.

Slizmenin ash: Sekil 6 daki devre da-
ha 6nce kurulan dogruitma devrelerinin
herhangi birinde Ry vyerine konursa
durum sekil 7 deki hali kazanir.
Gerilim ylikselirken C kondansatéri de
dolar. Gerilim azalirken kondansator (istel,

A A /\

Vi

Ve

Sekil:8

bir egri biciminde bosalir. Buradan an-
lagilacagi gibi R.C. nin blylik olmasi
bosalmayr geciktirir. Tam bosalmadan
yeni bir yari periyot gerilim gelir ve bu
is slirer gider. Elde edilen gerilimin or-
talamast Vq4c dir.

]
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:MI Tip -

ar. T/p

cz ¢
Vdc=V-Idc/4fc (cift yolluda)
Direng¢ yerine bobin kullanilirsa durum ne
olur. Sekil 8

Vae=2YM | RL (cift yolluda)

r=0,83/LC Dalgah faktor

Simde daima elimizin altinda bulunacak
bir tablo verelim. Cizelgede C ler F.
L. ler henry, Ry ohm, V volt Idc amper
olarak hesaplanacak.

Konuyu kapatmadan 6nce bir 6rnek ve-

Simdi elde iki olanak var C ve L i se¢mek
bizim L miz belli ise ve sbz gelimi 20
Henry ise C ne olur.

1,32.105 Y1/2
C = (----2—0—--} = 81,2uF
B Lae _ 0,100
V=Vaot —po-=62.8+ 4.50(100.10-%)
~ 70 Volt
v
V2 °

Konunun son digimini gerilim kat-
layicilar ile atalim.

relim. H ‘
Il. tipi filtreli cikis 256 V 100 mA ve. % é # (b
r=0,01 den blyik olmamali deneyin
Ry = 1002150_3 — 2500 Giftleyici
c=c1, alalim. e
_ 3,300 ] s
S B % I3
C2L=—,T-§_ﬁ§9~2%6- =1,32.10% Dértleyici =
SUZME  GIZELGES] ]
Filtresiz L C I.Tip I.Tip
Vde | 0,636V | 0,636 v % %
~ f 4,170Idc
Ve 0,636V | 0,636V v-ﬂ?———m‘f 0,636V [v-*¢
0.48 Ry 2,410 0,83 3300
dalgalilikff 16,000L | ¢ Ry Lc |cgl,Ry
Tepe ,
degeri 2V 2V 2V 2V 2V
AT T S RS EI
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(Gecen sayidan®devam)

ince epitaksiyal tabakanin direnci
nisbeten bliylikcedir ve bu sebeple koll-
ektdr kapasitesinin degeri oldukca azal-
tilmis olur. Doyma direncinin azaltil-
mastyla emetor alani kigilmis olur ve
béylece bu transistor geometrik boyut-
lart kiclk olan elekironik cihazlarda
daha rahathikla kullaniabilir. Bu iki fak-
tor epitaksiyal transistorun frekans li-
mitlerine buyik olglide etki eder.

Direncg elemanlar:

Elemanin hacimsel direnci: Tim-
lestirilmis devrelerde elde  edilebiiecek
en kolay direnc elemani,yari iletken par-
cacigin hacimsel direncidir. Bu direncin
gayet ekonomik ve kontrclunun kolay
olmasina karsiik bazi kusurlari vardir,
ki bunlar da direncin bir yik olma-
sindan dolayt ayni parcacigin hem di-
renc hem de transistor olarak kullant-
lamamast ve bu -parcacigin sicakhk kat-
sayisinin gayet karngik bir tabiata sahip
olmasidir.

Difiize Direngler:

Diflize direncler komsu yan iletken
elemanlarin arasina ince bir tabaka di-
fize etmekle ve jonksiyonu geri polarize
otmekle elde edilebilir. Bu tip direng
lerin belli bash iki avantajlan vardir.

1) Uygun sekilde dizilen bu direng-
ler sayesinde elemanlar arasida ilave

ELEKTRONIK

baglantilar yapiimasina lizum kalmaz.

2) Difiizyon seklini ve derinligini
kontrol ederek, is1 katsay st istenilen
degere ayar ve kontrol yapilabilir. Ma-
mafih bu direncin iki dezavantaji vardir.

a) Direng, polarizasyon gerilimine
karst ¢ok hassastir. ‘

b) Direncteki gerilim dlisimi. kendi
kendini ters polarize eden birelemanmey-
dana getirerek direncin degdismesine se-
beb olur. Direncin bu degistirilme 6zel-
liginden bazi devrelerde cok faydalanilir.

Epitaksiyal tabakalar:

Epitaksiyal teknikle yar iletken par-
caciklarda arzu edilen karekteristiklere
uyan direng bolgeleri meydana getiri-
lebilir. Ters polarizasyon islemi difiize
direncte oldugu gibi buradada s6z ko-
nusudur. Mamafih epitaksiyal teknikte,
difiizyon metodundan daha iyi bir jonk-
siyon Karekteristigi kontrolu elde edilir.

:V‘:d' -‘,‘:;,(’ n:h/o'l
'Sy
b doba,
Vebwawss
g hrke oy
e 3, N Yrbmia
P s :' ! $bs 3y e
Viesb ant wva ] T Yot @
TN -
sati! 8.

57



2[R

LA P e

A

Kapasitif Elemanlar:

Diflize, geri polarize jonksiyonlar :

Thmlestirilmis devrelerde kapasitif
eleman elde etmek ‘icin kullanilan en
kolay metoddur. Jonksiyonun gecis bol-
gesinin meydana getirdigi bu kapasitif
- elemanin degderi gecis bolgesinin ge-
nigliine bagh oldugundan, gegis bol-
gesinin genisligine tesir eden faktorler
dikkate allmmalidir. Bu faktérlerin ba-
sinda yabanci atomlarin konsantrasyonu
ve zit polarizasyon gerilimi gelmektedir.
Ayrica var iletken elemanin igindeki
jonksiyonun fiziksel konumunda bazan
¢ok kritik olaylar meydana cikarir.

Epitaksiyal geri polarize (zit ku-
tuplanmis) Jonksiyonlar:

Epitaksiyal teknikte elde edilen jonk-
siyonlara zit gerilim uygulamakla elde
edilen kapasitif elemanlarin biitiin 6zel-
likleri, hentiiz kesinlikle bilinmemekle be-
raber, zit polarizasyon geriliminin, alcak
degerlerinde yiiksek degerli kapasite el-
de edilmemektedir. Béylece kapasitenin
degerinin gerilime olan baglihgr biraz
azalmada ve kontrol edilebilir, hale gel-
mektedir.

Devre elemanlari arasinda iletim

Devre elemanlarinin yan yana ko-
nulmasi:

Timlestiriimis devrelerin en ilgi ce-
kici 6zelligi, devre elaman'ann: birbi-
tine bag'ayan omik temaslarin adedinin
blylk ol¢lide azalmis olmasidir. Hatta
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devre elemanlan birbirleriyle uygun se-
kilde birlestirilmisse bu temas elemanla-
nna hi¢g lizum olamayabilir. Buna ait
bir 6rnek sekil de goériliyor. )
Devre ve Eleman lzolasyonu:
Tumlestirilmis devrelerin en onemli
problemlerinden biri (belki de en énemli
problemi) de devre elemanlarinin elekt-
riksel izolasyonudur. Bu izolasyon g¢e-
sitli sekillerde olabilmektedir.
Geri polarize jonksiyonlar:
Bu jonksiyonlarla ancak algak fre-
kanslarda ve disiik zit polarizasyon ge-
riliminde uygun izolasyon eide ediimek-
tedir. Maalesef, devrelerde geripolarize
jonksiyonlarla birbirlerinden ayrilan di-
flize elemanlar arasinda ki izolasyon
gayet nadir hallerde miikkemme! sekilde
olabilmektedir.

Termal Oksidasyon:

Bu izolasyon metodu, esas itibariyle
ylizey pasivasyonu veya planar. teknigi
ile aynidir. Silisyum pargacigin lizerin-
deki oksit tabakasi mikemmel yalit-
kanhk ozellikleri gosterebilmektedir.

Epitaksiyal metod:

Epeteksiyal olarak eleman biyiitme
metodu tamlestirilmis devrelerde izolas-
yon probleminin halli icin bayik bir
istikbal vadetmektedir. Esas elemandan
elde edilen epitaksiyal tabaka, 6zelli-
ginden dolayi sadece diisey dogrultu-
da izolasyon saglad:§:indan, bir dizenin
istline ikinci bir epitaksiyal tabaka daha
konulur. ‘
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Ayirma Diflizyonu:

Diisey izolasyon genellikle her hal
icin yeter olamad:gindan enine izolasyo-
nuda mevcut kilan izolasyon metodlan
aranmistir, ki biri de su sekilde yapil-
maktadir. Sekil 5P tipi eleman diisey olarak
difiize edilerek A ve B bdlgeleri izole
edilir. P bdlgesinin direng Ozelligi kont-
rol edilebildiginden iyi bir izolasyon elde
edilebilir.

Tripl Difiizyon:
Ayirma difiizyonunda esas eleman,

ELEKTRONIK

& éé"ygesli

Al e

Sirrnet ef.:/'/a'.é siya/
Faboka ( Loms
e lemanlor JsF Fa-
beorkay, =yri” )

bomse <lemar

~ 6047_94 s/ 8 60///:71!5/

/ [
L
-

A éé{éesl' é 65’/‘/9es/'
: ] ]

1 |
Va2’ ~N

N tipi bir yan iletken eleman idi. Tripl
difizyonda ise esas eleman P tipi bir
yar iletkendir, ve bu elemanin belli
komumlarn diflizyonla N tipi hale geti-
rilerek izole bolgeler elde edilir.

Burada ayirma diflizyonundan Us-
tiin olan iki husus, difiizyonun fazla derin
olmamasi sebebiyle siki bir tolerans kont-
rolunun miimkiin olmasi ve ayni sebep-
ten dolayi difiizyon islerinde elde edile-
cek olan zaman kazancidir......

(Devami gelecek sayida)
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AMATORLERI TANIYALIM

M. Halik KOSIFOGLU

Saym Radyo amatérii arkadasim,

1934 vilinda Arhavi'de dogdum.
Radyoya ve radyoculuga meragim, ki-
¢lk yastanberi devam edegelmekte idi...

Memuriyet yaptigim vyerlerde bu-
lunan radyoculardan bir seyler Gdren-
mek istedimsede talep ettikleri parayi
temin edemedigimden son zamana ka-
dar radyo hakkinda malimat edineme-
dim.

Aradan seneler gecti; Ankara'ya gel-
dim. Milli Egitim Bakanhigi mektupla
Ogretim ve Teknik Yayinlari Genel Mii-
dirlaga tarafindan Radyo Onarm ve
transistorli Radyo onarim kurslannin
diizenlendigini genelgelerinden ogren-
dimve hayli istifade ettim.

Artik Radyo Amatérii olmay: iyice
kafama koymustum. Ankara’'da pek ¢ok
radyoculann kapilarint asindirdim. Bir-
ikisi istisna edilirse maalesef digerlerin-
den hig ilgi gérmedim. Fakat bu davra-
niglar, beni aksine iyice kamegilamisti,
Bilahare tandigim bir radyocudan ilgi
gordiim ve TRAC Mecmuamizin varli-
gim da oradan 6grendim. Mecmuayi
inceledigimde ¢ok begendim ve derhal
abone oldum. Sade abone ile yetinme-
yip ayrnca TRAC'a ilk firsatta iiye de
olacagimi belirtirim.

Bu arada 6grenmek gayesiyle eski
bir radyo alarak (zerinde calismalar
yaptim. Yakinlanmin radyolanni tamir
edip caligtirdim. '

Son olarak TRAC mecmuamizin
Adustos 1969 sayisinin 35 inci sahi
fesind ki semadan istifade derek “Re-
aksiyon!u” a'ictyl yaptim. Bu calismam
Uc haftalik pazar istirahatimi a'diysada
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bu zevkli cabam sonunda ¢ok iyi ne-
tice aldim. Gayet net olarak Ankara Rad-
yosu ikinci programini kivangla dinleye-
biliyorum. Bu program bittikten sonra
Ankara Radyosunun uzun da'ga (sesi
zayif olmakla beraber) yayinini da din-
lemek mimkiin oluyor.

Alictyl monte edip ses a'digim anda,
Simdiye kadar tattigim zevklerime bir
yenisi daha ildve olmus oldu.

Gayem iyi bir radyo amatérii ol-
maktir. Gayret, sebat ve sabrimda devam
edecedim. Ben bu yolu kat edip hedefe
ulasincaya kadar insallah 3222 sayili
Telsiz Kanunu da degistirilir ve yeni sekli
ile radyo amatorlerinin imdad:na yetisir. ..

Basta radyo amatérleri ve TRAC ida-
recileri ile billmum calisan insanlara
mutluluk’ar ve basanlar dilerim.



DORDUNCU CILDIN FIHRISTI

HABERLESME AMATORLUGU

Radyo Amatorligi

DX

Radyo Amatorligu

Nasil Radyo Amatori Olunur
DX ‘

Bir Konugumuz Vardi

Radyo Amatorligl

Nasil Radyo Amatori Olunur
DX

BCL

Radio Pakistan

Amerika Avrupa arasi ilk Amator
Televizyon Muhabereci.........

Maydonozlu 807" oturtmasi

Radyo Amatorligi

BCL

Saka - Saka
Radyo Amatorligi
BCL

DX

Bir ornek

‘Radyo Amatérligu
BCL

ALETLER

Neon Ampuli ile Voltmetre
RC Osilatoru

ELEKTRONIK TURMETRE
Amatér.Labaratuari OSILOSKOP
VFO )

(VHF) Sinyal Siddet Gostergesi
Transistorlti Mors OSILATORU
Ucuz Mors Osilatorii

Varyab! kondansat6r Yerine
Potansiyometre........................
Bazer

Maniplasyon Filtresi

Kristal Osilator

TR-22 Konvertor

COOCICICIORERRWW WWWWWRNNNDN-=-

WNNNN

NN = s

Say: Say.

w

—

RGN
NWONONWOPWOWOW OONOIWONOIWO

Amator Labaratuart OSILOSKOP
Elektronik Mizik Aleti

0-12V Regule Besleme Devresi
Minitest |

Hoparlorden Mikrofon ;
Amatér Labaratuan OSILOSKOP
Pratik Bulus

Elektronik gozlik

Amatér Labaratuart OSILASKOP
Reule Gerilim Kaynadt

Lineer Skalali Ohm metre
Basit Kalibrasyon Aleti

Muzik Kutusu

Sinyal Enjektoru

Amator Labaratuan OSILOSKOP
20-15-10 M Konverter

455 KHZ Osiiator

Transistorli Konverter
Transistor Olci aleti

Stablize Kaynak

Elektronik Voltmetre

Amatdr Labaratuar OSILOSKOP
Endiktans Olgi Aleti
AMPLiIFIKATORLER

Bas Frekans Amplifikatorii
Kiiglk megafon

Her ise elverisli Amplifikator
Basit bir Duafon

Bir Watt'lik Tibli Amplifikator
Ses Yikseltecleri

Bir Amplifikator

Ses Yukseltegleri

ALICILAR

2 Transistorli Lokal Radyo
Rayna-Refleks

Transistor Alicisi

Kulaklikh FM Portatif Radyo
Basit Alici
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Pilsiz Alci

Amator Alici-Vericiye Ik Adim
Lokal Radyo
Pilsiz-Ceryansiz Alici

Basit Transistorli Alicilar
Ceni Refleks

Teyp icin

En az-En iyi

Cep Alicisi (Kisim.l).

iki Dalga Cift Refleks

Kisa Dalga Refleks RF Kati
Lambali Alicllarda Transistor
Cep Alicist (Kisim 2).

Pilsiz Hoparlérili Ahici

40 ve 80M. AMATOR Bantlar
icin Superheterodin Alici

ki Dalga Kiiciik Alici
Kulaklikli Refleks Alicisi
Apollo-5 TR

VERICILER

Bir Tecriibe Vericisi

Cep Vericisi )

Amator Alici-Vericiye Ik Adim
Telsiz Mikrofon

Kiclk Telsiz

Transistorlii Mors ve Konusma
VeNiCISI......oovii i
Basit FM Verici

' Tek Lambali Bir verici

Verici

Parazit Vericisi

Amator Ahci-Vericiye llk Adim
Telsiz Mikrofon

Tek Band vericisi

TAC Telsiz

CESITLI

Oparlér Kutusu Olciileri

Pratik Bulus

Radyoya Kulaklik Nasil Baglanir
Baskili Devre Nasil Yaplhr
Antenler

Ohm'metre ve Transistor
Thyristorler ve Uygulamalarn
Tunnel Diyotlar

Foto Seliiler ve Kullanihislar
Zener Diyot Yerine Pil

Foto Seliiller ve Kullanilislan
Dik Antenler

Foto Seliiller ve Kullanilislan
EGITiM

Kadran Hesabi

Sayr Say.
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‘Radyo Kursu

Sayr Say.

Modern TELEVIZYON Teknigi 1
Bir Verici Nasil Avarlanir

Ses ve Oparlor

Glg Transformatorlerinin Yapimi
Amator Nastl Radyo Tamir Edebilir
Alan Etkili Transistorler (FET)
(TYB) Tek Yan Band (SSB)
Elektronik

Diren¢ ve Kondansatdr Renk
Kodlart................ooo
Elektronikte Yenilikler

Modern TELEVIZYON Teknigi
Ses ve Hoparior

Amator Nasil Radyo Tamir Edebilir
Alan Etkili Transistorler (FET)
Elekironik

(TYB) Tek Yan Bant (SSB)
Modern TELEVIZYON Teknigi
Ses ve Hoparlér

PR N . I T S N Y

Diren¢ ve Kondansator Kodlar
Amat6r Nasil Radyo tamir edebilir
Alan etkili Transistérler (FET)
Elektronik

(TYB) Tek Yan Bant (SSB)
Modern TELEVIZYON Teknigi
Ses ve Hoparlér

Radyo Kursu

Diren¢ ve Kondansator Kodlan
Amator Nasil Radyo Tamir Edebilir
Alan Etkili Transistorler (FET)
Foto Elektrik Tup

Elektronik

(TYB) Tek Yan Band (SSB)
Teleks Tesisleri

Modern TELEVIZYON Teknigi
Transistor Karakteristikleri
Amatoér Nasil Radyo Tamir Edebilir 5
Ses ve Hoparlor
Radyo Kursu
Timlestirilmis ENTEGRE Devreler 5
(TYB) Tek Yan Bant (SSB) 5
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Elektronik 5
Teleks Tesisleri 5
Radyo Teyp ve Televizyon

Receteleri............................. 6

Amator Nasil Radyo Tamir edebilir 6
Modern TELEVIZYON Teknigi 6
Mantik Devreleri 6
(TYB) Tek Yan Band (SSB) 6
Elektronik 6
Timlestirilmis ENTEGRE Devreler 6



TRAC Genel Merkezinden bildirilmistir.

1- Her Vatandas Cemiyetimize Uye olabilir.

2- Bulundugunuz sehirde cemiyetimizin subesi yoksa Gene
Merkezle temasa gecip sube acabilirsiniz.

3- Cemiyet isleri icin bltin miracaatlariniz P.K. 699 Karakoy
adresine yapiniz. TRAC

MABE Malzeme Servisinden bildirilmigtir.

1- Mecmuamizin 3.sayisinda yayiniadigimiz malzeme
listesi asil listemizin bir parcasidir.

2. Asil listemiz mecmuada fazla yer isgal edecegi
icin yayinlamadik.

3- isteyen okuyucularimiz "MABE Malzema Servisi

P.K. 866 Karakoy” adresine miiracaat edip mal-
zeme listesi isteyebilir.



DIKKAT!

Radyo Amatérierinin birbirlerini taniyip yakinlasma-
lari icin ROZET yaptirmaktayiz.

Rozet almak istiyenlerin en gec 20-Subat-1970 tarihine
kadar rozet bedeli olan 10 TL. si;i1 TRAC P. K 699

Karakoy adresine yollamalari gerekmektedir.

TRAC

. DIKKAT

Mecmuamizin 4. cildi 6. sayida tamamlanmak-
tadir. Ciltlerimizin tamamlanmasinda siz okurla- '
nmizi dislinerek cilt kapaklari hazirlattik.

1- 4ci cildimizin ciltli olarak fiati 25 TL. '
2- 4cu cildimizi almak isterseniz’ cilt bedeli olan
25 TL. sini acele olarak MARBE P. K. 866
KARAKOY adresine génderiniz.
3- Ciltlerimiz az miktarda oldugundan acele edi-
niz.
' MABE
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ARTIK AVRUPA'SINI ARAMANIZA LUZUM YOK !

radyo malremesi
etektronik cithaziar

CESITLI
Amplifikator,

Duiofon imalat) ve

Radyo malzemeleri

ile hizmetinizde.

GDEMELI MAL GGNDERILIR
FIAT LiSTESI ISTEYiNiZ
PK 187 Karakiy istanbul

SATIS YERLERI: Bankalar Cad.No 49 Karakdy Tel.49 22 85

Bankalar Cad.Bereket han kat 2 No 9 Karakdy
Tel:44 4120

FABRIKA. Bomonti.Kazimorbay Sok. 92 $isli-ISTANBUL




